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INTRODUCCION

En este portafolio final de evidencias de la materia de Estadistica Inferencial,
presento de manera organizada los trabajos, actividades, ejercicios y practicas que
realicé a lo largo del curso. El objetivo principal de este portafolio es mostrar todo lo que
he aprendido durante el
semestre, asi como evidenciar el desarrollo de mis habilidades para aplicar los conceptos

estadisticos en diferentes situaciones.

Durante la materia, aprendi que la Estadistica Inferencial es una herramienta
muy util porque nos permite sacar conclusiones sobre una poblacion a partir de datos
obtenidos de una muestra. A lo largo del curso, trabajé con temas como
estimaciones, intervalos de confianza,
pruebas de hipdtesis, regresion lineal, entre otros, que me ayudaron a entender cdmo se

analizan los datos de manera mas profunday precisa.

Este portafolio también representa mi esfuerzo, compromiso y crecimiento
académico. Al reunir todas estas evidencias, puedo reflexionar sobre mi proceso de
aprendizaje y reconocer tanto los logros como las areas en las que aun puedo seguir

mejorando.
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Clavedela

Nombre de la asignatura Estadistica Inferencial asignatura

Docencia frente a Trabajo de Campo . .
. .. X ) i Caracter de la asignatura
Area de formacion: gruposegun SATCA Supervisado segunSATCA
HCS | HP [ TH| C | HTCS | TH C TC
Sustantivasprofesional 1 4 5 5 (X)) Obligatoria () Optativa
SERIACION
Explicita Implicita
Asignaturas antecedentes Asignaturas subsecuentes Conocimientos previos

Andlisis de datosnuméricos,

agrupacion de datosdetipodiscretosycontinuos,
diagramacionde estadistica descriptiva, distribuciones
probabilisticasdiscretasycontinuas Herramientasde
computacion

Introduccién alaestadistica Investigacionde Operaciones
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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Aplicarlastécnicas basicas de la Estadistica Inferencial paralarealizacion de diversos estudios de indole econémico, social, politico yotros indagando
y analizando el comportamiento de fendmenos aleatorios mediante el estudio de diversos parametros y estimaciones de las poblaciones conocidasy
objeto de estudio a través de muestras representativas de las mismas y aplicando distribuciones teéricas de probabilidad, permitiendo la inferencia

pararealizarconclusionesa partir lainformacion que se puede obtenerdelaspruebasde hipotesisy explicar fendmenosinvolucrados conlosprocesos
detomadedecisionesracionalesysustentadas.

COMPETENCIAS ADESARROLLAR

Genéricas Especificas
Capacidad de analisis y sintesis Tomadedecisionesoportunasracionalesysustentadas. Andlisis
Capacidad de aplicarlos conocimientos en la practica Uso dealternativas paralatoma dedecisiones.
delas TIC Uso de herramientas generadoras deinformacion confiableydecalidad.
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Horas estimadas para cada

UNIDAD No. | TEOREMA DEL LiMITE CENTRAL Y ESTIMACION U“;iad
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

1.1 Distribucion muestral de la media.

Teorema dellimitecentral.

1.2 Distribucién delaproporcién.

1.3 Propiedades delos estimadores

Interpreta, evalua y sintetiza los problemas que
requieren de la estadistica inferencial

Realiza estimaciones puntuales y por intervalo
para parametros estadisticos con poblaciones
finitas e infinitas con el uso de software
especializado en estadistica.

Aplica técnicas y herramientas tecnologicas
para el planteamiento y solucion de problemas
mediante la prueba de hipdtesis

Mapas conceptuales.

Disefio de experimentos que permitan Ia
aplicacion del concepto de estimacion puntual y
estimacion por intervalo.

Trabajo extra clase de investigacion, revision e
identificacion de conceptos.

Planteamiento de una investigacion estadistica
a un problema aplicado a la carrera

Solucién de caso practico.

Padina
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1.5 Aplicacién utlizando softwaredisponible:
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Horas estimadas paracada
UNIDAD No. Ii PRUEBA DE HIPOTESIS Y[CONTROBDEICANDAD] unidad
25
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

2.1 Conceptosbasicos
2.2 Tiposde errores

2.3Prueba de hipdtesis para media vy
proporcién poblacional (poblaciéninfinita
-muestra grande)

2.4 Prueba de hipétesis para diferencia de dos
mediasyproporciones poblacionales

2.5 Casos de poblacion finita o tamafo
pequefodemuestra.

Aprender a utilizar las técnicas estadisticas
para la formulacion y contrastacion de una
hipdtesis estadistica para los principales
parametros de una distribucion de probabilidad
utilizando los resultados para la toma de
decisiones.

Comprender los fundamentos basicos de los
modelos de control de calidad, proponiendo
esquemas de implantacién en empresas e
instituciones.

Identificar y utilizar los métodos de toma de
decisiones.

Resolucion de problemas
relacionados con la carrera.

practicos

Simulacion de casos que generen hipotesis con
interés en media, diferencia de medias,
proporciones, diferencia de proporciones,
varianza y relacion de varianza.

Prueba de hipotesis documentada de los casos
de estudio.

Determinacion del impacto del cambio del
tamano de la muestra en la prueba de hipotesis.

Portafolio de evidencias con problemas
resueltos.

Simulacion de casos para el control de calidad.

Padina




wzolill UNIVERSIDAD JUAREZ
ek [] AUuTONOMA DE TABASCO

°
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Division Académicade Ciencias Econémico Administrativas

| [y Y R | W PR iy iy

Horas estimadas paracada

3.2 Fundamentos del ANOVA

3.3 Aplicaciones del ANOVA de un solo
factor

3.4 Datosbivariados

grado de relacion entre dos variables, que
permita validar la modelizacion del método de
regresion lineal que pueda explicar el
comportamiento de las variables y hacer
predicciones

Comprender y aplicar el andlisis de varianza
para contrastar hipotesis acerca de varias
medias poblacionales.

UNIDAD No. Il ANOVA y|CORREBACION] REGRESION LINEAL unidad
25
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
3.1 . nirgallEEien ek izenies e el arlislsde Aplicar el analisis correlacion para conocer el | Identificar y utilizar el andlisis de correlacion
VIR AN entre variables.

Resolucion de problemas
relacionados con la carrera.

practicos

Simulacion de casos de analisis de correlacion,
regresion lineal y analisis de varianza.

Portafolio de evidencias con problemas
resueltos.
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Horas estimadas paracada
UNIDAD No. IV SERIES DE TIEMPOY ESTADISTICA NO PARAMETRICA unidad
15
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

4.1 Componentesdeuna seriede tiempo

4.2 Métodosdealisamiento promedios
movilesy alisamiento exponencial

4.3 Andlisisdelatendencia porregresion
lineal simple

4.4 Analisisdelacomponenteestacional e
indices estacionales.

4.5 Tablasde contingencia
4.6 Laprueba Ji-cuadrada
4.7 Pruebadeindependencia
4.8 Pruebadehomogeneidad.
4.9 Lapruebadelsigno.

4.10 Aplicacionutilizandosoftwaredisponible

Aplicar las técnicas basicas para el analisis del
conjunto de dos variables cualitativas, para
determinar si entre ellas hay relacién o
asociacion o por el contrario son
independientes,

Aplicarlametodologia delanalisisde series de

tiempo para realizar estimaciones de los
productos

Identificacion de los diferentes elementos de
una serie de tiempo y de alisamiento.

Identificar y utilizar el analisis de correlacion
entre variables tomando al tiempo como factor.

Resolucion de problemas practicos
relacionados con la carrera con énfasis en las
series de tiempo

Simulacion de casos de analisis de series de
tiempo.

Analisis de variables categoricas y pruebas
estadisticas para estas variables

Portafolio de evidencias con problemas
resueltos.

Padina
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Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

Aplicacion de los principales conceptos y métodos mas
importantes y generales de la Estadistica Inferencial.

Analisis de situaciones reales cotidianas Exploracion
de problemas y fendmenos del entorno

Vinculacion del calculo en contenidos de la inferencia
estadistica y los tipos de distribuciones con variables
continuas.

Seleccion del tipo de muestreo que sea necesario para dar
tratamiento a un experimento estadistico.

Trabajo en equipo. Calculo del tamaho de la muestra.

Solucion de problemas mas complejos en las distribuciones
Muestrales.

Se debe manifestar una amplia confianza en el momento de plantear y resolver
situaciones problematicas.

La disciplina, el esfuerzo y la perseverancia se constituyen en una actitud
fundamental ante la busqueda de resultados.

La valoracion del intercambio de ideas como fuente del aprendizaje y como
herramienta fundamental ante situaciones problematicas.

La valoracion de la estadistica como parte de la construccion de la persona no
solo como ser humano sino también como profesional.

El respeto por el pensamiento ajeno que induce a formar profesionales con una
amplia capacidad de auto proceso.

El sentido de la critica frente a los resultados obtenidos en la resolucion y
visualizacion de un problema.

La curiosidad, apertura y duda como la base que ha de permitir una
reestructuracion permanente en los procedimientos estadisticos.

La valoracion de un lenguaje claro y preciso como expresion y organizacion del
pensamiento.

Paaina
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Desarrollar la metodologia de prueba de hipdtesis como una Distinguir entre la hipotesis nula y alternativa, los riegos de cometer un error del
técnica para analizar diferencias y tomar decisiones; determinar tipo I y un error del tipo Il.

los riegos implicados al basarnos tnicamente en la informacion | Entender el concepto de potencia de una prueba y distinguir entre prueba de un
de muestra; y estudiar la interrelacion de estos riesgos con el extremo y de dos extremos.

tamano de la muestra utilizada. Entender el planteamiento del valor p de la prueba de hipotesis.

Extender los principios basicos de la metodologia de prueba de
hipdtesis hacia las pruebas de una muestra mas comunmente
utilizada, que implican datos numéricos.

Apreciar la conexion entre intervalos de confianza y pruebas de hipotesis.
Ventajas y desventajas del tipo de muestreo en el control de la calidad.
Calculo de indicadores de la calidad de entrada y de salida.

Utilizar las pruebas de hipdtesis para lamedia, para la varianza o - '
Identifica diferentes diagramas como Pareto, Causa — efecto, Diagrama de flujo

la desviacion estandar.

Desarrollar los principios basicos de la prueba de hipotesis a
pruebas de dos muestras que impliquen variables numéricas.

Se consideran tanto procedimientos de muestras
independientes como relacionadas.

Fijacion de limites y tolerancias
Utilizar diferentes tipos de graficos para el control de la calidad

Aprender a determinar una ecuacion que pueda utilizarse en prondsticos.
Desarrollar tanto descriptiva como inferencialmente los modelos

de regresion lineal simple y de correlacion, como un medio de
utilizar una variable para predecir otra, y medir la intensidad de la
asociacion entre dos variables.

Interpretar los coeficientes de regresion obtenidos mediante el uso del método
de minimos cuadrados de la regresion.

Comprender el significado de la relacion entre una variable explicada y otra

B o . . _ variable explicativa y su aplicacion con fines de prondstico.
Utilizar el andlisis residual para determinar si el modelo adecuado

ha sido ajustado a los datos y el analisis de influencia para
determinar si algunas observaciones estan influyendo

Interpretar los coeficientes de determinacion y de correlacion y describir la
intensidad de la relacion entre las variables.

indebidamente el modelo de regresidn. Diferenciar entre varias medidas de variacion en el andlisis de regresion.
Fortalece el concepto del error esténdar de la estimacion. Elabora e| Familiarizarse con las suposiciones del andlisis de regresion.
interpreta la tabla del ANOVA Hacer inferencias sobre los coeficientes de regresion y valor predicho de una

Paaina
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variable de respuesta.
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Deducir y obtener una apreciacion del valor de utilizar los recursos informaticos
para la presentacion y analisis de la relacion lineal y de correlacion de las
variables y de lo adecuado del modelo.

Realiza un andlisis de varianza (ANOVA)

Establece la relacion entre dos variables, considerando la variable
independiente como variable tiempo

Determina los cuatro componentes de la serie de tiempo Disefna la
ecuacion lineal, identificando los parametros

Aplica las técnicas de prondstico usando informacion cronoldgica.
Obtiene prondsticos

Desarrolla la valoracion de una clasificacion cruzada de datos con
base en varias variables categdricas en Tablas de contingencia, e
interpreta objetiva y plenamente el significado de los resultados

Valora el uso de las tendencias para realizar estimaciones en funcion al tiempo.
Muestra interés en los prondsticos lineales con relacion a variables economicas

Deduce y obtiene una apreciacion del valor de usar recursos informaticos para la
presentacion de tablas de interpretacion numeérica de los mismos.

Identifica y reconoce el uso de la prueba chi cuadrada para la bondad de ajuste e
independencia

Paaina



UNIVERSIDAD JUAREZ

¢
“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

AUTONOMA DE TABASCO Divisién Académicade Ciencias Econémico Administrativas

| icenciahiira en Merecadonteecnia

Metodologia parala construccion del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente

Actividades de aprendizaje autonomo

Exposicion de términos conceptuales

Debate de conceptos basicos de la probabilidad aplicados a la
inferencia.

Aprendizaje orientado a solucion de problemas

Uso de software y calculadora como herramientas de la aplicacion
para facilitar la comprension de conceptos, solucion de problemas e
interpretacion de resultados.

Organizacion de talleres de resolucion de problemas practicos Analisis

y reflexion.

Lecturas y exposicion de los tipos de errores estadisticos y conceptos
de hipdtesis

Elaboracion de mapas conceptuales
Coleccion de datos de una muestra para su analisis.
Realizar pruebas de hipdtesis, determinacion de error tipo |, tipo I1.

Realizar pruebas de bondad del ajuste.

Pagina

Investigar conceptos de la inferencia estadistica. Definir
los métodos de recoleccion de datos.

Definir, comprender y diferenciar el concepto de error estandary error de
muestreo.

Calcular el tamano de una muestra.

Definir mediante un mapa conceptual la distribucion muestral de medias y
proporciones.

Identificacion y aplicacion de las técnicas de estimacion de intervalos de
confianza a la solucion de problemas de aplicacion practica.

Formular y resolver ejercicios aplicando la metodologia de prueba de
hipdtesis para: la media, diferencia de medias, proporcion, diferencia de
proporciones, varianza y relacion de varianzas

Obtener el tamano de la muestra para diferentes situaciones del error tipo |,
error tipo Il y para la potencia de la prueba.

Simular un caso en donde:

Se genere una hipotesis para una situacion en donde el interés pueda ser, la
media, diferencia de medias, proporcion, diferencia de proporciones,
varianza y relacion de varianzas.

/20
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Lecturas y exposicion de la correlacion entre variables. Elaboracion
de mapas conceptuales

Talleres para la solucion de problemas de correlacion, regresion lineal
y analisis de varianza.

Lecturas y exposicion de series de tiempo y estadistica no
paramétrica

Elaboracion de mapas conceptuales

Talleres para la solucion de problemas series de tiempo y
estadistica no paramétrica

AUTONOMA DE TABASCO Division Académicade Ciencias Econémico Administrativas

| icenciahiira en Merecadonteecnia

Generar datos del caso Probar
la hipotesis del caso Obtener
conclusiones

Cambiar el tamafno de muestra y mostrar su impacto.

Formular y resolver ejercicios aplicando los conceptos de correlacion,
regresion y analisis de varianza

Simular un caso en donde: Se plantee la correlacion entre dos variables, se
desarrolle un modelo estadistico de relacion entre variables y se genere un
analisis de varianza

Obtener conclusiones

Formular y resolver ejercicios aplicando los conceptos estadisticos de
series de tiempo y estadistica no paramétrica

Simular un caso en donde:

Se planteen los conceptos estadisticos de series de tiempo y estadistica no
parameétrica

Obtener conclusiones

Pagina
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Evidencias de desempeiio

Acreditacion Evaluacion Calificacion

Asistir cuando menos al 90% de | Examen de diagndstico. UNIDAD |
las sesiones. Revision y exposicion de ejercicios extraclase. Analisis y Elaboracién de Mapas Mentales 0.25%
Entregar y aprobar el 100% de 10s | reyisién de las actividades de investigacion. Interpretacion y  Solucion de 0.5%
trabajos practicos para tener . : >
der J " P | P gl | SOlUCiOn e interpretacion de problemas resueltos con Problemas

erecho a tna evalacion parcia apoyo del software. Trabajo de Investigacion en 0.75%
Calificacion minima de 6 (seis). Equipo

Exposicion de temas relacionados con la materia.

Participacion en talleres de resolucion de problemas. Entrega Investigacion de Campo 1%
de trabajos de investigacion en equipo.
Realizar investigacion de campo.
Resolver problemas practicos en dinamicas grupales.
Portafolio de evidencias.
Revision y exposicion de egjercicios extraclase. Analisis y UNIDAD I
revision de las actividades de investigacion. Elaboracion de Mapas Mentales 0.25%
Solucion e interpretacion de problemas resueltos con Interpretacion y  Solucién de 0.5%
apoyo del software. Problemas
Participacion en talleres de resolucion de problemas. Entrega | Trabajo de Investigacion en Equipo 0.75%
de trabajos de investigacion en equipo.
Investigacion de Campo 1%

Realizar investigacion de campo.
Resolver problemas practicos en dinamicas grupales.

Compilacion de apuntes por unidades.
Cumplir en tiempo y forma con las actividades
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encomendadas. Portafolio
de evidencias.

Revision y exposicion de egjercicios extraclase. Analisis y UNIDAD 11l

revision de las actividades de investigacion. Trabajos de Investigaciénen Equipo ~ 0.75%
Solucion e interpretacion de problemas resueltos con

apoyo del software. Interpretacion y Solucion de Problemas 0.75%
Participacion en talleres de resolucion de problemas. Entrega 40% Investigacion de Campo 1%

de trabajos de investigacion en equipo.

Realizar investigacion de campo.

Resolver problemas practicos en dinamicas grupales.

Compilacion de apuntes por unidades.

Cumplir en tiempo y forma con las actividades encomendadas.

Portafolio de evidencias.

Revision y exposicion de ejercicios extraclase. Analisis y UNIDAD IV

revision de las actividades de investigacion. Trabajos de Investigacion en Equipo 0.75%
Solucién e interpretacién de problemas resueltos con Interpretaciony Solucion de Problemas  0.75%

apoyo del software.
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Participacion entalleres de resolucion de problemas. Entrega | |nvestigacién de Campo, 1%
de trabajos de investigacion en equipo. presentacion de un Caso

Realizar investigacion de campo.

Resolver problemas practicos en dinamicas grupales.
Compilacion de apuntes por unidades.

Cumplir en tiempo y forma con las actividades encomendadas.
Portafolio de evidencias
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Nomenclatura

HCS-Horas Clase alasemana.

HPS- Horas Practicas alasemana (laboratorio, seminarios otalleres).

HTCS-Hora de Trabajode Campo Supervisado ala semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias,ayudantias). TH-
Totalde Horas.

C-Créditos.

TC-Total decréditos.
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INTRODUCCION

El siguiente ensayo es un analisis de nuestro aprendizaje de los de la unidad
uno teorema de limite central y estimacion de la materia de estadistica inferencial, en
los cuales redactare los aprendizajes que obtuvimos, las dificultades a la hora de
aprender el software con el cual desarrollamos la primera practica.

El estudio de la estadistica nos permite comprender el comportamiento de los
datos y hacer inferencias sobre poblaciones a partir de muestras. En este ensayo,
analizaré dos conceptos fundamentales: el Teorema del Limite Central y la estimacion.
EI TLC es una delas piedras angulares de la probabilidad, ya que establece que, bajo
ciertas condiciones, la distribucién de la media muestral se aproxima a una
distribucién normal, sin importar la distribucion original de los datos. Esto tiene
implicaciones cruciales en la inferencia estadistica, particularmente en la estimacién
de parametros.

Alo largo de este ensayo, explicaré como el TLC facilita la aplicacion de
métodos estadisticos y la construccion de estimadores confiables. También
reflexionaré sobre laimportancia de la estimacién en la toma de decisionesy enla
interpretacion de datos en diversas areas del conocimiento.

El primer dia de la clase de Estadistica Inferencial fue una mezcla de emocioény

nervios. Al entrar al aula, senti la expectativa de enfrentar una materia que, segun habia

escuchado, podia ser un reto, pero también muy util para el analisis de datos

En mi caso yo ya habia cursado antes este de la universidad, pero por



cuestiones mias es TD nunca llegué a presentar la materia de estadistica inferencial
por lo tanto nunca supe o tenia conocimiento o de que temas 0 mas o0 menos una
idea de como era la materia asi que al igual que mis companieros igual iba a ser mi

primera vez usando esta materia.



El profesor comenzé con una presentacion que no me habia tocado hasta ese
momento, el profesor se refirié de una forma muy amable, atento, pero ala vezen lo
que a mi corresponde esos son los maestros mas dificiles. Porque digo esto pues hubo
una regla que dijo “si no gustan estar en la clase con gusto se pueden salir” ,y pues
yo diga que me puse a ver, claro ya no estamos en preparatoria aqui cada uno se hace
responsable de sus acciones y pues eso es lo que si me quedo grabado.

El profesor comenzd con una presentacion sobre laimportancia de la
estadistica en la vida real, mencionando aplicaciones en ciencia, economia y hasta en
redes sociales. Eso me llamé la atencidn porque, hasta ahora, solo veia la estadistica
como un montoén de férmulas y numeros, pero él la planteé como una herramienta para
tomar decisiones basadas en datos.

A medida que hablaba de conceptos como muestras, estimaciones y
probabilidades, me di cuenta de que iba a necesitar concentracion y practica para

entender bien los temas, anteriormente ya habiamos llevado probabilidad y estadistica

y pues no estaba tan perdido Al mismo tiempo, me dio cierta tranquilidad saber

que el profesor me explico las cosas de manera claray con ejemplos cotidianos.

Otra cosa que igual me llamé la atencidn qué el profesor pues nos-diopermiso
de que nosotros pudiéramos elegir la ponderacion de cuanto iba a valer tanto el
examen las practicas, hoy recuerdo que nos dio quizas 2 clases y como grupo no nos

poniamos de acuerdo porque pues algunos querian una cosa otros otra y no popudimo

llegar a un acuerdoy literal tomamos hoy la decision practicamente en el ultimo diay a



la hora del salon con la ponderacion que tiene ahora siento que puedo salir un poco
bien pero pues quién sabe.

Al final de la clase, sali con una mezcla de curiosidad y respeto por la materia.
Sé que no sera un camino facil, pero también creo que si me esfuerzo, podré sacar

provecho y entender mejor cémo funcionan los datos en el mundo real.



Desde que comencé a estudiar Contaduria Publica, me he dado cuenta de que
los numeros van mucho mas alla de simples calculos. En este proceso, la Estadistica
Inferencial ha llamado particularmente mi atencién porque nos permite tomar
decisiones informadas basadas en el analisis de datos. En esta disciplina, no solo se
estudian muestras de datos, sino que también se hacen predicciones y estimaciones
sobre una poblacion mas amplia. Esta capacidad de interpretar datos y hacer
inferencias resulta fundamental en el ejercicio contable y en la toma de decisiones
empresariales.

En primer lugar, la Estadistica Inferencial nos ayuda a analizar tendencias
financieras y a predecir comportamientos econémicos. Como contadores, muchas
veces tenemos que trabajar con datos histéricos para proyectar ingresos, costos y
presupuestos futuros. Gracias a herramientas como la estimacion de intervalos de
confianzay las pruebas de hipdtesis, podemos evaluar con precision si un determinado
patrén financiero se mantendra en el futuro o si es necesario tomar medidas
correctivas. Esta capacidad es clave para asesorar a empresas y clientesenla
planificacion financiera y la gestion de riesgos.

Ademas, la Estadistica Inferencial es esencial en la auditoria contable. En una
auditoria, generalmente no es posible revisar todas las transacciones de una empresa
debido a la gran cantidad de registros. En su lugar, se toman muestras representativas

de los datos y, a partir de ellas, se hacen inferencias sobre el conjunto total. Técnicas

como el muestreo estadistico permiten a los auditores detectar anomalias o fraudes
sin necesidad de revisar cada transaccion individualmente. Esto hace que el proceso
sea mas eficiente y confiable.

Otro aspecto importante en el que la Estadistica Inferencial contribuye a la



Contaduria Publica es en el analisis de mercados y la toma de decisiones
empresariales. Por ejemplo, al evaluar la viabilidad de una inversién o la aceptacién de
un nuevo producto, las empresas recopilan datos de clientes y mercados. A través del
analisis estadistico, podemos interpretar esos datos para identificar tendencias y
estimar la probabilidad de éxito de una estrategia comercial. Esto permite que
las empresas tomen decisiones fundamentadas en evidencia numéricay no solo en

suposiciones.



También es importante mencionar la relevancia de la Estadistica Inferencial en
el cumplimiento de normativasy regulaciones. Muchas entidades gubernamentales
requieren informes financierosy andlisis de riesgos basados en datos estadisticos.
Como contadores, debemos estar preparados para aplicar métodos inferenciales que
nos permitan cumplir con estos requisitos y garantizar la transparencia en la
informacion financiera.

La Estadistica Inferencial es una herramienta indispensable en la Contaduria Publica.
Nos ayuda a analizar tendencias, optimizar auditorias, evaluar mercados y cumplir con
regulaciones. A medida que avanzo en mi formacion, me doy cuenta de que su
aplicacion va mas alla de los calculos y que realmente nos permite tomar decisiones
estratégicas basadas en datos concretos. Sin duda, dominar esta disciplina sera clave
para mi desarrollo profesional y para contribuir al éxito financiero de las
organizaciones con las que trabaje.

uno de los conceptos que mas ha llamado mi atencion es la media aritmética.
Al principio, parecia simplemente una operacion matematica basica, pero pronto me di

cuenta de que su aplicacion va mucho mas alla de solo sumar y dividir nimeros.

La media es una herramienta fundamental para interpretar datos en diferentes

contextos y tomar decisiones basadas en informacién objetiva.
La media aritmética, también conocida como promedio, es un valor
representativo que se obtiene sumando todos los datos de un conjunto y dividiéndolos

entre la cantidad total de elementos. Por ejemplo, si en un examen cinco estudiantes



obtienen calificaciones de 70, 80, 90, 85y 75, la media se calcula sumando estos
valores (70+ 80 + 90 + 85 + 75 = 400) y dividiendo por el nimero de estudiantes (400
/ 5 =80). Esto significa que, en promedio, los estudiantes obtuvieron una calificacion
de 80 en el examen.

La media no solo nos ayuda a resumir conjuntos de datos en un solo valor
representativo, sino que también es util en muchas areas dela vida cotidiana. En

economia, por



ejemplo, se usa para calcular el ingreso promedio de una poblacion, lo que permite
evaluar el nivel de vida en una regién. En educacion, los profesores la utilizan para
analizar el desempefo de los estudiantes y detectar si es necesario reforzar ciertos
temas. Incluso en el deporte, la media ayuda a calcular el rendimiento promedio de un
equipo o un atleta en varias competencias.

Unade las cosas mas importantes que he aprendido sobre la media es que,
aunque es un indicador util, no siempre cuenta toda la historia de los datos. Si hay
valores extremadamente altos o bajos en un conjunto de datos, la media puede verse
afectada y no representar con precision la realidad. Por ejemplo, si en un grupo de
trabajadores la mayoria gana entre 1,000 y 2,000 délares al mes, pero uno de ellos gana
50,000 délares, la media salarial sera mucho mas alta de lo que la mayoria realmente
percibe. En estos casos, otros valores estadisticos como la mediana pueden ser mas
adecuados para interpretar la informacion.

A pesar de sus limitaciones, la media sigue siendo una herramienta esencial
para analizar datos de manera rapida y efectiva. Su importancia radica en que nos
permite obtener una visién general de un conjunto de valores y compararlos entre si.
Gracias a la media, podemos identificar tendencias, predecir resultados y tomar
mejores decisiones en distintos ambitos.

la media aritmética es un concepto basico pero fundamental en estadisticay en

la vida diaria. Su capacidad para resumir datos y facilitar el analisis la convierte en una
herramienta indispensable en numerosos campos. A medida que continue mi
aprendizaje en estadistica, estoy seguro de que seguiré encontrando nuevas formas en
las que la media nos ayuda a comprender mejor el mundo que nos rodea.

Al igual que la media la mediana me llamo la atencién desde que llevé



probabilidad y estadistica aprendi de que hay muchas maneras de analizar un conjunto
de datos. Uno de los conceptos que mas me ha llamado la atencidn es la mediana, una

medida de tendencia central que muchas veces resulta mas util que el promedio.

La mediana es el valor que ocupa la posicion central en un conjunto de datos ordenados



de menor a mayor. Si el numero de datos es impar, la mediana es el valor

central. Si el niumero de datos es par, la mediana se obtiene promediando los
dos valores centrales. A diferencia de la media aritmética, que puede verse afectada
por valores extremos o atipicos, la mediana ofrece una representacion mas fiel del
comportamiento tipico de un conjunto de datos.

Podemos utilizar la mediana en muchas situaciones de la vida cotidiana. Por
ejemplo, en economiay estudios de ingresos, la mediana salarial es una mejor medida
para describir el ingreso tipico de una poblacién que la media, ya que evita que valores
extremadamente altos o bajos distorsionen la percepcion de la realidad. También se
usa en analisis de precios de viviendas, en estudios sobre tiempos de espera en
servicios y en mediciones de rendimiento académico, entre otros.

En mi experiencia estudiando estadistica, me ha parecido interesante cdmola
mediana nos ayuda a entender la distribucion de los datos sin ser influenciada por
valores atipicos. Por ejemplo, en una clase con 30 estudiantes, si la mayoria obtiene
calificaciones entre 6 y 8, pero un par de estudiantes sacan un 2y un 10, la media
podria verse afectada y dar una impresidn errénea sobre el desempeiio del grupo. En
cambio, la mediana reflejaria mejor el rendimiento central de los estudiantes.

La importancia de la mediana radica en su capacidad para representar datos de

manera justa y equilibrada. En muchos casos, es mas confiable que la media,
especialmente cuando trabajamos con datos que pueden tener valores extremos.
Gracias a la mediana, podemos tomar decisiones mas informadas y analizar
situaciones de manera mas precisa. Por esta razdn, considero que es una herramienta
fundamental en la estadistica y en la interpretacion de datos en general.

La moda, para mi, es mucho mas que un simple conjunto de prendas o



tendencias. Es una forma de expresion, una manera de mostrarle al mundo quién soy,
cdmo me sientoy qué pienso en determinado momento. A lo largo de la historia, la
moda ha sido un reflejo de las sociedades, de los movimientos culturalesy de los

cambios politicos. Cada época tiene sus



propios estilos y, a través de ellos, podemos leer y entender mucho sobre los contextos
en los que vivieron las personas.

La moda no solo tiene que ver con lo que esta "in" o con lo que se ve en las
pasarelas. Tiene un componente social importante; esta vinculada alaidentidady la
pertenencia. A través de la ropa, los accesorios, y los colores, muchas veces buscamos
encajar en un grupo o, por el contrario, diferenciarnos de los demas. Es un medio para
comunicar ideas, valores y creencias sin necesidad de palabras. Puede seruna forma
de protesta, como sucedi6 en varias décadas del siglo XX, donde la moda se convirtio
en un simbolo de rebeldia y liberacion.

Para mi, laimportancia de la moda radica en su capacidad de adaptaciény su
flexibilidad. No solo setrata de lo que llevamos puesto, sino de como nos sentimos al
hacerlo. Es una herramienta poderosa para aumentar la confianza en uno mismo, para
transformar nuestra percepcidny la de los demas. También tiene un impacto en la
economia global, generando empleos en el disefno, la manufactura, la distribucion y el
marketing, lo que hace que sea una de las industrias mas grandes del mundo.

La moda tiene un papel fundamental en el empoderamiento personal y
colectivo. Nos permite redefinir nuestra imagen constantemente, adaptarnos a nuevas
etapas de la vida y experimentar con lo que somos en cada momento. Ademas, nos

conecta con otras personas que comparten gustos, intereses Yy visiones, creando

comunidades que trascienden mas alla de lo superficial. En resumen, la moda no es
solo untema de vestimenta, es un reflejo de la sociedad, de nuestra historia, y de la
forma en que buscamos vivir, expresarnos y ser vistos.

El teorema del limite central es uno de los pilares fundamentales de la

estadisticay la probabilidad. A lo largo de mi aprendizaje, llegd a entender que, en



términos sencillos, este teorema establece que cuando tomamos una muestra
suficientemente grande de una poblacion, la distribucion de las medias muestrales de
estas muestras se aproximara a una distribucion normal, sin importar laforma de la
distribucién original de la poblacion.

Es decir, aunque los datos de la poblacién no firman una distribuciéon normal, al
promediar los valores de muestras aleatorias ytomar mas de ellas, la distribucion de

estos



promedios tiende a tener una forma de campana, caracteristica de la distribucién
normal. Este fendmeno ocurre mientras las muestras son grandes, generalmente
mayores de 30 elementos, lo que asegura que la distribucidn se aproxime a la norma.

Lo interesante de este teorema es que no solo se aplica a las distribuciones que
conocemos como normales, sino que proporciona una herramienta util para la
inferencia estadistica. Es increible como algo tan sencillo, como calcular el promedio
de una muestra, puede proporcionarnos una base sélida para hacer predicciones 'y
analisis en una gran variedad de campos, desde la economia hasta la biologia. A
medida que me adentro mas en el tema, me doy cuenta de que el teorema del limite
central no solo simplifica el trabajo con datos complejos, sino que también abre la
puerta a una mayor comprension de como se comportan los conjuntos de datos
cuando se manipulany analizan a gran escala.

El teorema del limite central es fascinante porque nos demuestra que,
independientemente de las caracteristicas particulares de una poblacion, las muestras
grandes tienen un comportamiento predecible, lo que facilita muchisimo el analisis y la
toma.

Hoy estoy aprendiendo sobre la distribucién de proporcidn, y aunque al principio
me resultd un concepto abstracto, ahora empieza a tomar sentido. La distribucién de
proporcion se refiere a como se distribuyen los valores de una proporcién dentro de un

conjunto de datos. En términos simples, es una forma de estudiar las frecuencias

relativas de un evento en un grupo mas grande.
Lo que me ha llamado la atencion es que se basa en el concepto de
proporciones o probabilidades. Es como analizar la proporcion de personas que

cumplen con ciertas caracteristicas dentro de una poblacién. Por ejemplo, si en



una encuesta el 60% de los participantes prefiere un tipo de musica, esa proporcion se
considera una muestra de la poblacion total. Lo interesante es que, cuando hablamos
de distribucion, estamos observando cémo esa proporcién podria comportarse en

diferentes muestras si realizaramos el mismo experimento muchas veces.

A medida que avanzo, entiendo que esta distribucion tiene ciertas caracteristicas que



me ayudan a prever como podrian distribuirse los resultados en el futuro. Utilizando
una distribucion normal, puedo predecir con mayor precision cOmo se comportara una
proporcion en muestras grandes, lo cual tiene una gran utilidad en la estadistica
inferencial.

Lo mas importante que he aprendido hoy es que, a pesar de que no siempre
tenemos acceso a toda la poblacién, podemos usar la distribucion de proporciones
para hacer estimaciones confiables sobre los parametros de esa poblacion. Es como
tomar una pequeia parte y, basandome en esa parte, hacer suposiciones sobre todo el
conjunto. Esto me hace sentir mas seguro sobre como hacer inferencias y tomar
decisiones basadas en datos.

la distribucion de proporcién me ha abierto los ojos sobre como se puede
trabajar con datos categdricos y probabilidades, y aunque al principio parecia
complicado, me doy cuenta de que es una herramienta esencial para entender patrones
y tendencias en diferentes contextos.

Hoy me encuentro aprendiendo sobre un tema que, hasta ahora, habia oido
mencionar de manera superficial, pero que realmente esta comenzando a captar mi
atencién: las propiedades de los estimadores. Nunca imaginé que los estimadores
pudieran ser tan fundamentales en estadisticay en la inferencia de datos. Al principio,
me senti un poco perdido entre los términos técnicos, pero conforme fui avanzando,
empecé a entender por qué son tan importantes y como impactan en los resultados de
un analisis.

Los estimadores son basicamente férmulas o reglas que nos permiten obtener

una aproximacion de un parametro desconocido a partir de una muestra de datos.

Como ejemplo, cuando estamos estimando la media de una poblacién a partir de una



muestra, el estimador que usamos es la media muestral. Sin embargo, no todos los
estimadores son igualmente buenos, y aqui es donde entran las propiedades que los
definen como buenos o malos.

Unade las propiedades clave de un buen estimador es la imparcialidad. Esto
significa que, en promedio, el estimador no deberia sobrestimar ni subestimar el valor
real del parametro. Lo que aprendi es que un estimador imparcial es uno cuyo valor
esperado coincide con el valor verdadero del parametro que estamos estimando. Esto
es algo crucial, porque si el estimador siempre se desvia de la verdad, cualquier

conclusion que saquemos podria ser



incorrecta.

Otra propiedad esencial es la eficiencia. Aqui entendi que un estimador
eficiente es aquel que tiene la menor varianza entre todos los estimadores imparciales
posibles. En otras palabras, un estimador eficiente proporciona estimaciones que, en
promedio, estan mas cerca del valor real del parametro, lo cual es una ventaja enorme
cuando trabajamos con grandes cantidades de datos. No solo nos interesa que el
estimador sea imparcial, sino que también queremos que sea lo mas preciso posible.

La consistencia es otra propiedad que se volvié clara para mi. Esta serefierea
que, a medida que aumenta el tamafno de la muestra, el estimador deberia acercarse al
valorreal del parametro. Por ejemplo, sitengo una muestra muy pequeia, la
estimacién podria ser muy imprecisa, pero a medida que recojo mas datos, la
estimacién deberia volverse mas precisa. Esta propiedad me pareci6 interesante
porque resalta como las muestras grandes tienden a ofrecer mejores estimaciones.

Finalmente, |la suficiencia es una propiedad que me costd un poco mas
entender. Un estimador es suficiente si recoge toda la informacion relevante del
parametro que esta estimando. Es decir, no se puede obtener mas informacién sobre
el parametro a partir de los datos si ya tenemos este estimador. Esta propiedad me

parece interesante porque implica que no necesitamos mas datos o procedimientos

complejos para estimar el parametro de manera adecuada, lo cual puede ser muy util
en situaciones practicas.

Aunque todavia estoy en proceso de profundizar en estos conceptos, ahora
tengo una visidon mas clara sobre como se evalta un estimadory por qué son tan
cruciales en el analisis de datos. Comprender estas propiedades me ayudara, sin

duda, a tomar decisiones mas informadas cuando se trate de elegir un estimador



adecuado para mis propios proyectos estadisticos.

Hoy me he adentrado en el uso del software SPSS para trabajar con estadisticas,
y debo decir que la experiencia ha sido reveladora, aunque también un poco
desafiante. Al principio, el programa parecia abrumador con su interfaz repleta de

opciones y herramientas, pero al



familiarizarme con las funciones basicas, me fui sintiendo mas cémodo. Lo primero
que aprendi fue como importar datos; tener claro cédmo organizar mi informacién en las
hojas de datos fue clave para que todo funcionara correctamente. Ademas, la opcion
de etiquetas para variables me parecié muy Util, ya que facilita la interpretacion de los
datos, especialmente cuando se manejan grandes volumenes de informacion.

Pero lo que realmente me sorprendid fue la posibilidad de realizar pruebas
estadisticas mas complejas. No voy a mentir, al principio las opciones avanzadas me
parecieron confusas.

A pesar de las dificultades iniciales, me he dado cuenta de lo poderoso que es
SPSS. Cada herramienta y cada funcidn tienen un propdsito claro, y a medida que lo
voy explorando, me doy cuenta de lo esencial que puede llegar a ser para cualquier
investigacion o trabajo que implique analisis de datos. No me queda mas que seguir
practicando y aprendiendo nuevas técnicas. Con el tiempo, estoy seguro de que podré

aprovechar al maximo todo el potencial que ofrece este software.




CONCLUSION

En conclusidn, al estudiar el Teorema del Limite Central y realizar simulaciones,
me he dado cuenta de la importancia crucial que tiene este teorema en el campo de la
estadistica.
Comprendi que, independientemente de la distribucion original de los datos, cuando se
realizan suficientes muestras, la distribucion de la media de esas muestras tiende a ser
normal. Esto tiene implicaciones profundas, ya que nos permite hacer inferencias sobre
poblaciones mas grandes a partir de muestras relativamente pequenas.

Las simulaciones fueron clave para internalizar este concepto, ya que me
permitieron visualizar como la distribucidon de las medias se vuelve cada vez mas
cercana a una normal a medida que aumentaba el tamano de la muestra. A través de
este proceso, también pude ver cémo el tamano de la muestra y la varianza afectan el
comportamiento de la distribucién de la media, lo que me ayud a comprender mejor
los aspectos practicos del Teorema del Limite Central en investigaciones y analisis de
datos reales. Sin duda, esta experiencia ha fortalecido mi entendimiento sobre la teoria

estadisticay su aplicacion en diversas situaciones.
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1.1Distribucion muestral dela media. “Teorema del limite central.”

El teorema central del limite (TCL) es una teoria estadistica que establece que,
dada una muestra aleatoria suficientemente grande de la poblacidn, la distribucion de
las medias muestrales seguira una distribucién normal.

Ademas, el TCL afirma que a medida que el tamafio de la muestra se incrementa,
la media maestral se acercara a la media de la poblacién de la proporcion.

El teorema central del limite es un resultado matematico que garantiza que, si
sumamos variables cualesquiera (no necesariamente normales), la variable suma
también seguira una distribucién normal (esto siempre que se cumplan algunas
condiciones basicas).

Asi, cuando un dato o resultado es la suma de contribuciones independientes, de
igual magnitudy “conuntamanio tipico” , este resultado correspondera a una
distribucién Gaussiana siempre que el nimero de contribuciones (el nimero de

sumandos) sea un nimero considerable (no pequeio).
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Con un tamafo tipico se quiere garantizar que las contribuciones tienen que
“estar controladas” , esto es, las contribuciones extremas tienen que estar

controladas por una probabilidad muy pequeia (En jerga matematica las contribuciones
tiene que tener varianza finita).

Este teorema asegura, de manera esquematica, que, cuando sumamos un
numero grande de variables, la variable resultante sigue una distribucién normal.

De manera general, si X1, X2,..., Xn son variables de media o esperanza pe = E(Xi)
y varianza otl = Var(Xi),i= 1,.., 1t, se verifica que la variable suma YX1+X2+... +Xn (sin
es un numero tendiendo a infinito) se puede aproximar por una variable normal, de
media la suma de las mediasy varianza la suma de varianzas (desviacion tipica raiz de
la suma de varianzas), es decir

Principales propiedades del teorema central del limite

El teorema central del limite tiene una serie de propiedades de gran utilidad en el
ambito estadistico y probabilistico. Las principales son:

Si el tamafo de la muestra es suficientemente grande, la distribucién de las
medias muestrales seguira aproximadamente una distribucion normal. El TCL considera
una muestra como grande cuando el tamano de la misma es superior a 30. Por tanto, si

la muestra es superior a 30, la media muestral tendra una funcion de distribucion




UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA
DE TABASCO

DIVICION ACADEMICA DE CIENCIAS ECONOMICO
ADMINISTRATIVA

proxima a una normal. Y esto se
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independientemente de la forma de la distribucion con la que estamos trabajando.

La media poblacional y la media muestral seraniguales. Es decir, la media de la
distribucion de todas las medias muestrales sera igual a la media del total de la
poblacion.

La varianza de la distribucion de las medias muestrales sera a3/n.

Quees la varianza de la poblacion dividido entre el tamano de la muestra.

Que la distribucién de las medias muestrales se parezca a una normal es
tremendamente util, Porque la distribucion normal es muy facil de aplicar para realizar
contrastes de hipdtesisy construccion de intervalos de confianza. En estadistica que
una distribucién sea normal es bastante importante, dado que muchos estadisticos
requieren este tipo de distribucion. Ademas, el TCL nos permitira hacer inferencia sobre
la media poblacional a través de la media muestral. Y esto es de gran utilidad cuando
por falta de medios no podemos recolectar datos de toda una poblacion.

IMPORTANCIAY CONSECUENCIAS DEL TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL

Se trata de una propiedad muy importante en la estadistica porque permite
justificar y resolver diversos problemas claves. En este documento se presenta

primero el enunciado del Teorema y se analizan a continuacién algunas de sus
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¢Qué es la media, la mediana y la moda?

La media es la media aritmética de un conjunto de valores numéricos. La
mediana es el valor medio de un conjunto de datos cuando los valores se ordenan de
forma ascendente o descendente. La moda representa el valor o categoria mas comun
dentro del conjunto de datos.

La media, la mediana y la moda son las tres medidas de tendencia central mas
usadas para poblaciones que no cuentan con demasiados datos, es decir, que no
necesitan agruparse.

Al hablar de medidas de tendencia central, nos referimos a medidas estadisticas
que pretenden resumir en un unico valor a un conjunto de valores.

La media, mediana y moda se expresan en la misma unidad que los datos originales.
Estas medidas proporcionan informacion sobre el valor central o tipico de un conjunto

de datos, ayudandonos a analizar y comparar diferentes puntos de datos.

;Qué es la media?

La media, también conocida como promedio, es el valor que se obtiene al dividir

la suma de un conglomerado de numeros entre la cantidad de ellos.
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La media representa el punto de equilibrio de la distribucion y esta influida
por los valores extremos. Proporciona una medida de la tendencia general o valor

medio de los datos.

Se calcula sumando todos los valores del conjunto de datosy dividiendo la

suma por el numero total de puntos de datos.

Algunas caracteristicas de la media son:

« Consideratodas las puntuaciones
e Elnumeradorde la formula es la cantidad de valores

o Cuando hay puntuaciones extremas, no tiene una representacién exacta

de la muestra

Cémo sacar la Media

Para obtener la Media de un conjunto solo tienes que seguir estos

sencillos pasos:
1. Determina el conjunto de valores que buscas promediar.
2. Suma los valores para obtener el total

3. Hazel conteo de la cantidad de valores en el conjunto.
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4. Divide la suma del conjunto entre la cantidad de numeros.
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:Qué es la mediana?

La mediana es un conjunto es un valor que se encuentra a la mitad delos
otros valores, es decir, que al ordenar los nimeros de menor a mayor, éste se

encuentra justamente en medio entre los que estan por arriba.

Se calcula sumando todos los valores del conjunto de datos y dividiendo la

suma por el numero total de puntos de datos.

La media representa el punto de equilibrio de la distribuciény esta influida
por los valores extremos. Proporciona una medida de la tendencia general o valor

medio de los datos.

Algunas caracteristicas de la media son:

» Lasoperaciones para calcular el valor son muy sencillas de realizar.

« Lamedida no depende delos valores de las variables, solamente de su

orden.
e Generalmente, los valores son enteros.

« Se puede calcular aunque los numeros que se encuentren arriba y abajo

no tengan limites
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Como sacar la Mediana

Los pasos para sacar la mediana son:
1. Ordenatodos los numeros del mas pequeno al mas grande.
2. Encuentra el numero del medio del conjunto.

« Sitienes una cantidad impar: Tacha el numero al final de la izquierda,
después el primero a la derecha, y repite el proceso hasta quedarte con

un numero, que sera la mediana.

» Sitienesuna cantidad par, al final quedaras con dos numeros en el

centro. Sumalos y dividelos entre 2 para obtener la mediana.

Ejemplo de Mediana

 Lacantidad de valores es impar

Si se tienen los valores: 9,5,4,2,7, se ordenan: 2, 4, 5, 7, 9. El elemento de
en medio es el 5, ya que se encuentra dos valores por encima y dos valores por

debajo.

 Lacantidadde valores es par

Si se tienen los valores 9,5,4,2, se ordenan: 2,4,5,9. En este caso se toman
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¢ Qué es la moda?

La moda es el valor que aparece mas dentro de un conjunto de datos. A
diferencia de la media y la mediana, la moda no requiere valores numéricos y

puede utilizarse con datos categodricos o discretos.

Un conjunto de datos puede tener un modo, conocido como unimodal, o
varios modos, denominados bimodal o multimodal. Se llama amodal cuando en un

conglomerado no se repiten los valores.

Las principales caracteristicas de la moda son:

« Esuna muestra muy clara

o Lasoperaciones para determinar el resultado son muy faciles de elaborar

o Losvalores que se presentan pueden ser cualitativos y cuantitativos

Como sacar la Moda

Los pasos para obtener la moda de un conjunto son:

» Escribetodos los numeros del conjunto.

o Encuentra el niumero o los nimeros (en los casos bimodales o

multimodales) que aparezcan mas veces.

Qoo e
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Ejemplo de Moda
Moda 2,5,5,7,9,10 /IJI\ = 5
Bimodal 2,3,3,5,7,8,9,9 /h:'l\= 3,9
Multimodal 2,3,3,5,7,7,8,9.9 /N\I = X779
Amodal 2,4.579 /I\;‘I\ = No
Adyacente 2,(3+3+5+5),7,8 é‘l\ = 4

&
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¢Cuando se utiliza la media, la mediana y la moda?

La media suele serla medida de tendencia central mas usada por su alto

grado de utilidad para multiples contextos.

Sin embargo, cuando en una poblacidn se presentan casos que cuentan
con datos muy por arriba o por debajo de los que presenta el resto del grupo, se
recomienda usar la mediana o la moda, pues la media es mas afectada por los

valores extremos.

La importancia de las medidas de tendencia central y sus usos en la vida

diaria
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Las medidas de tendencia central son herramientas fundamentales en
estadistica que permiten resumir un conjunto de datos en un solo valor
representativo. Entre las mas utilizadas se encuentran la media, la medianayla
moda. Cada una de estas medidas tiene caracteristicas especificas que las
hacen utiles en distintos contextos. Suimportancia radica en su capacidad para
facilitar el analisis de datos, la toma de decisiones y la identificacion de patrones

en diversas areas de la vida cotidiana.

En primer lugar, la media aritmética es la medida mas comunmente
utilizada. Se obtiene sumando todos los valores de un conjunto de datos y
dividiendo el resultado entre el numero total de observaciones. Su principal
ventaja es que proporciona un valor equilibrado, pero puede verse afectada por
valores atipicos que distorsionen el resultado. En la vida diaria, la media se
emplea en multiples ambitos, como el calculo del promedio de calificaciones
escolares, el analisis de salarios en una empresa o la evaluaciéon del rendimiento

de un deportista a lo largo de una temporada.

Por otro lado, la mediana es el valor central de un conjunto de datos
ordenados de menor a mayor. Es especialmente util cuando existen valores

extremos que pueden sesgar la media. En la vida cotidiana, la mediana se emplea

en la economiay en el analisis deingresos, ya que permite obtener una
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pobiacion. También se utiliza en la evaluacion del precio de viviendas, ayudando

a determinar un valor mas representativo del mercado.

La moda, en cambio, es el valor que aparece con mayor frecuencia en un
conjunto de datos. Su utilidad radica en su capacidad para identificar
tendencias y preferencias. En la vida diaria, la moda se usa en el ambito del
comercio y el marketing para analizar qué productos o servicios son mas
demandados por los consumidores. También es empleada en estudios de
opinién publica para conocer la preferencia de la poblacién sobre untema

especifico.

Las medidas de tendencia central no solo permiten resumir informacion,
sino que también facilitan la toma de decisiones fundamentadas. En sectores
como la educacion, la salud, la economiay la investigacion cientifica, estas
herramientas ayudan a interpretar datos y generar conclusiones valiosas. Por
ejemplo, en el sector de la salud, los promedios de presién arterial y niveles de
glucosa ayudan a diagnosticar y monitorear enfermedades. En el ambito
empresarial, conocer el salario promedio de los empleados permite establecer

estrategias salariales mas equitativas.

En conclusion, las medidas de tendencia central son fundamentales para el
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Su correcta aplicacion permite comprender mejor la informacion,
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“identificar patrones y realizar comparaciones significativas. Al emplearlas de
manera adecuada, se pueden optimizar procesos y mejorar la toma de decisiones

tanto a nivel individual como colectivo.

Distribucion de la Proporcion

La distribucion de la proporcién es un concepto fundamental en
estadistica, utilizado para describir la variabilidad de una proporcion muestral
en relacién con la poblacidén total. En muchas aplicaciones de la estadistica
inferencial, se emplea para estimar la fraccion de individuos en una poblacion
que poseen una determinada caracteristica, basandose en una muestra

aleatoria.
Concepto de Proporcion y su Distribucién

Una proporcion es una medida de frecuencia relativa que se obtiene
dividiendo el numero de elementos de una muestra que cumplen con una
determinada condicion entre el tamano total de la muestra. Matematicamente, se

expresa como:
donde:

e eslaproporcién muestral,
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e es el numero de éxitos en la muestra,
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muestra.

Cuando se toma una muestra aleatoria de una poblacidony se calcula la
proporcion de éxitos, esta proporcidn puede variar de una muestra a otra, lo que

da lugar a la distribucion de la proporcion muestral.

Distribucion Normal Aproximada de la Proporcion

Si el tamano de la muestra es suficientemente grande, la distribucion de
la proporcién muestral sigue aproximadamente una distribucion normal debido
al Teorema del Limite Central. La media y la desviacién estandar de esta

distribucién se pueden calcular como:

donde es la proporcion de la poblacién. Para que esta aproximacion sea

valida, es necesario que se cumpla la regla de normalidad:

Si estas condiciones no se cumplen, la distribucion de la proporcién
muestral puede ser asimétrica y no se podria modelar con una distribucion

normal.

Aplicaciones de la Distribucion de la Proporcion

La distribucidon dela proporcion es ampliamente utilizada en estadistica
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1. Estimacion de Proporciones Poblacionales: Se utiliza para hacer
inferencias sobre una poblacién con base en una muestra. Por ejemplo,
en encuestas electorales, se estima el porcentaje de votantes que

prefieren a un candidato.

2. Pruebas de Hipoétesis: Se emplea en pruebas de significancia para
determinar si la proporcion observada en una muestra difiere

significativamente de una proporcion tedrica.

3. Control de Calidad: En la industria, se usa para verificar si la proporcién de

defectos en un lote de productos esta dentro de los limites aceptables.

La distribucion de la proporcién es una herramienta clave en el analisis
estadistico, ya que permite realizar inferencias sobre una poblacién a partir de
muestras. Su aplicacion en diversas areas, como la investigacion social, la
economiay laingenieria, demuestra su importancia para latoma de decisiones
basadas en datos. Comprender su comportamiento y los criterios que
garantizan su normalidad es fundamental para obtener conclusiones validas y

precisas.

Propiedades de los Estimadores

En estadistica inferencial, los estimadores desempenan un papel
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fundamental en la obtencion de informacién sobre una poblacion a partir de una
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“muestra. Un estimador es una funcion de los datos muestrales utilizada para
aproximar un parametro desconocido de la poblacién. Para evaluar la calidad de
un estimador, es necesario considerar diversas propiedades que permiten
determinar su eficacia y precision. A continuacion, se presentan las principales

propiedades de los estimadores.
1. Insesgadez

Un estimador es insesgado si su esperanza matematica es igual al
parametro que se desea estimar. En términos formales, si es un estimador del

parametro poblacional, entonces el estimador es insesgado si:

Si el estimador no cumple esta propiedad, se dice que esta sesgado. Sin
embargo, en algunos casos, un estimador sesgado puede ser preferible si su

sesgo es pequeno y su varianza es reducida.
2. Consistencia

Un estimador es consistente si, al aumentar el tamano de la muestra, la
probabilidad de que el estimador se acerque al verdadero valor del parametro

tiende a 1. Es decir, matematicamente se expresa como:

La consistencia es una propiedad deseable, ya que garantiza que con

muestras suficientemente grandes, el estimador proporciona valores cercanos
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al parametro real de la poblacién.
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“Eficiencia

Un estimador es eficiente si tiene la menor varianza posible entre todos

los estimadores insesgados del parametro. Es decir, siy son dos estimadores

insesgados de , entonces es mas eficiente que si:

Un estimador eficiente proporciona estimaciones mas precisas y reduce

la incertidumbre en la inferencia estadistica.

4. Suficiencia

Un estimador es suficiente si contiene toda la informacién relevante sobre
el parametro que se desea estimar. En otras palabras, un estimador suficiente no
desperdicia informacién contenida en la muestra. Formalmente, un estimador es
suficiente para si la distribucién condicional de la muestra, dada, es
independiente de . El teorema de factorizacion de Neyman-Fisher proporciona un

criterio para determinar si un estimador es suficiente.

5. Robustez

Un estimador es robusto si su desempefio no se ve afectado
significativamente por desviaciones de los supuestos teéricos, como la

presencia de valores atipicos o distribuciones no normales. Los estimadores

robustos son especialmente utiles en la practica, donde los datos pueden no
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—as propiedades de los estimadores son fundamentales para evaluar su
calidad y utilidad en la estimacién de parametros poblacionales. Un buen
estimador debe ser insesgado, consistente, eficiente, suficiente y robusto,
dependiendo de la aplicacién especifica. En la practica, a menudo se busca un
balance entre estas propiedades para seleccionar el mejor estimador posible en

funcién de las caracteristicas de los datos y los objetivos del analisis estadistico.
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo servircomo evidencia de los temas
abordados en la primera unidad, titulada "Teorema del Limite Central y Estimacién’, de la
materia de Estadistica Inferencial. Para ello, se llevo a cabo una practica en el centro de
computo de la universidad, la cual debia resolverse utilizando el software IBM SPSS

Statistics.

El documento incluye una recopilacién de los ejercicios realizados con variables de
un conjunto de datos, asi como capturas de pantalla que muestran los resultados
obtenidos, incluyendo tablas y graficos generados por el software. Ademas, se presenta

un informe que contiene la interpretacion de los resultados obtenidos durante el analisis.

SPSS Statistics es un software de analisis de datos que podemos utilizar para
llevar a cabo tareas estadisticas y de investigacion. Con él, podemos gestionar y analizar
grandes volumenes de datos, realizar analisis descriptivos, crear graficos y aplicar
modelos estadisticos complejos. Nos permite trabajar con diferentes tipos de datos,
como encuestas, experimentos o bases de datos numéricas, y tiene herramientas que
facilitan el analisis de regresion, ANOVA, correlaciones, y mas. También tiene una

interfaz grafica que me permite realizar estos analisis sin necesidad de ser experto.




CONJUNTO DE DATOS
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Estadisticos
Mivel Funtaje

MNumero de Edad del Estado civil del  Genero del Ocupacion del Peso del Estatura del Sociogconomi Malestar
elemento Encuestado encuestado encuestado encuestado encuestado encuestado Taller Sinlibro  Depresion o Emocional

¥l Valida 20 20 20 20 20 20 20 20 10 20 18 18
Ferdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 2 2

Media 10.50 26.00 1.90 1.35 2.05 69.15 1.6350 1.50 2.00 3.80 2.00 27.72
Error estandar de la media 1.323 1.606 216 108 .285 2912 .02377 15 000 490 188 939
Mediana 10.50 24.00 2.00 1.00 1.50 64.50 1.6300 1.50 2.00 3.50 2.00 27.00
Moda 12 187 17 1 1 85 1.60 17 2 3 19 272
Desv. estandar 5916 7.182 068 489 1.276 13.023 10630 513 000 2191 .840 3.982
Varianza 35.000 51.579 837 239 1.629 169.608 01 .263 000 4.800 706 15.859
Asimetria .000 776 891 681 e 463 1.243 .0o0o -117 .000 -.059
Error estandar de asimetria H12 512 512 512 H12 512 512 512 687 512 536 536
Curtosis -1.200 -.652 335 -1.718 -1.218 -.926 3.339 -2.235 -.814 -1.594 -473
Error estandar de curtosis 992 992 892 992 992 992 892 892 1.334 892 1.038 1.038
Rango 19 22 3 1 3 45 AT 1 0 7 2 15
Minimo 1 18 1 1 1 50 1.48 1 2 0 1 20
Maximo 20 40 4 2 4 95 1.95 2 2 T 3 35
Suma 210 520 38 27 41 1383 32.70 30 20 76 36 489
Percentiles 35 et 20.00 1.00 1.00 1.00 59.35 1.6000 1.00 2.00 225 1.00 24.75
50 10.50 24.00 2.00 1.00 1.50 64.50 1.6300 1.50 2.00 3.50 2.00 27.00

5 15.75 31.50 2.00 2.00 3.75 83.50 1.6750 2.00 2.00 575 3.00 30.50

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio

Esta tabla presenta estadisticas descriptivas sobre diferentes variables en una
muestra de 20 encuestados. La edad promedio de los encuestados es de 26 afnos, con
una desviacion estandar de 5.916.En cuanto al estado civil, género y ocupacién, la moda
sugiere que la mayoria de los encuestados comparten categorias similares en estas
variables, El peso promedio es de 89.15 kg, y la estatura media es de 1.677 m entre los

encuestados.

Enlos Aspectos Académicosy Psicoldgicos en la Asistencia a taller la media es
1.35, lo que sugiere que mas personas han asistido superando a las que no, en cuanto
los Acceso a libros la media de 1.50 indica una distribucidn equitativa entre quienes
tienen y quienes no tienen libros. Y en la parte de Depresién la media de 1.80 nos
sugiere que la mayoria de los encuestados no presentan depresion, aunque hay
variabilidad en las respuestas debido a posibles casos en el Nivel socioecondmico el
promedio es 2.80 en una escala donde 3 parece serun valor modal, lo que implica una
tendencia hacia la clase media. Con la variable de Malestar emocional |la media de 27.2
sugiere un nivel moderado, con una variabilidad importante (desviacién estandar de

8.57).




Si vemos los datos de Distribucién y las Tendencias la asimetria y curtosis en
varias variables indican que algunas distribuciones pueden no ser normales, el pesoy
depresion tienen valores mas extremos. Los percentiles muestran que el 25% de los

encuestados tiene un nivel de




malestar emocional de 20 o menos, mientras que el 75% lo tiene en 30 o menos, lo que

indica que hay algunos valores mas altos que elevan la media.

En general, esta tabla brinda una visidn general del perfil de los encuestados,

destacando patrones sociodemograficos y emocionales.

1. Numero de elemento (Tabla de frecuencia y histograma).

Numero de elemento

Numero de elemento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Forcentaje valido acumulado

Valido 1 1 5.0 5.0 5.0
1 5.0 5.0 10.0
1 5.0 5.0 15.0
1 5.0 5.0 20.0
1 5.0 5.0 25.0
1 5.0 5.0 30.0
1 5.0 5.0 35.0
1 5.0 5.0 40.0
1 5.0 5.0 45.0
10 1 5.0 5.0 50.0
11 1 5.0 5.0 55.0
12 1 5.0 5.0 60.0

1

1

1

1

1

1

1

1

0

W~ @ || Wk

Frecuencia

13 5.0 5.0 65.0
14 5.0 5.0 70.0
15 5.0 5.0 75.0

16 5.0 5.0 80.0

17
18
19
20

5.0 5.0 85.0
5.0 5.0 90.0
5.0 5.0 95.0
5.0 5.0 100.0
100.0

1] 5 10 15 20 -1

MNumero de elemento

2

100.0

Esta tabla muestra la distribucién de una variable categérica, donde cada numero
de elemento tiene la misma frecuencia de aparicion. Como cada valor aparece
exactamente unavez en la muestra podemos decir que su (frecuencia = 1).Al igual
observamos que como hay 20 elementos en total, cada uno representa el 5% del total
siendo este su porcentaje. El porcentaje valido también es del 5% para cada categoria,
ya que no hay datos perdidos y el porcentaje acumulado muestra como se van sumando

estos valores, alcanzando el 100% en el ultimo elemento.

Con esto concluimos que, al no ver valores repetidos, esta variable es

completamente uniforme y equitativa en la muestra. Dando la posibilidad de que se trate




de una identificacion numérica o una variable que no presenta concentracién en ningun

valor especifico.




2. Edad del encuestado (Tabla de frecuenciay histograma).

Edad del Encuestado

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Paorcentaje valido acumulado
Walido 18 2 10.0 10.0 10.0
19 2 10.0 10.0 20.0
20 2 10.0 10.0 30.0
21 1 5.0 5.0 35.0
22 1 5.0 5.0 40.0
23 1 5.0 5.0 45.0
24 2 10.0 10.0 55.0
25 1 5.0 5.0 60.0
26 1 5.0 5.0 65.0
28 1 5.0 5.0 70.0
30 1 5.0 5.0 75.0
32 1 5.0 5.0 80.0
35 1 5.0 5.0 85.0
37 1 5.0 5.0 a0.0
39 1 5.0 5.0 95.0
a0 1 5.0 5.0 100.0

Total 20 100.0 100.0

Edad del Encuestado

= _
/7
/ N
S
0 \N-—..._
Edad del Encuestado
ITEM: NINGUNo

Media = 26
esviacion
M =20

La tabla muestra la distribucion de edades de los encuestados en el estudio.

Observo que las edades van desde los 18 hasta los 40 aios, con una representacion

estandar = 7.182

bastante variada. La mayoria de las edades aparecen solo una vez, lo que indica que no

hay una concentracién especifica en un solo grupo etario. Solo la edad de 18 afios se

repite dos veces, siendo el 10% de la muestra, mientras que el resto de las edades tienen

una frecuencia del 5%. Esto sugiere que, aunque la muestra es diversa, hay una ligera

presencia de encuestados mas jovenes.

3. Estado civil (Tabla de frecuencia y histograma).




Estado civil del encuestado

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Soltero 8 40.0 40.0 40.0
Casado 8 400 40.0 80.0
Union libre 2 10.0 10.0 80.0
Viudo 2 10.0 10.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Frecuencia

Estado civil del enct

\

0 1 2 3

Estado civil del encuestado

Media=19
Desviacion estandar = 968
N=20




ITEMS: 1) soltero 2) casado  3) uniénlibre  4) viudo

Esta tabla nos muestra la distribucién del estado civil de los encuestados en
nuestro estudio. El 40% de los encuestados son solteros y otro 40% son casados. Esto
indica una distribucion bastante equitativa entre estos dos grupos. Hay una Menor
presencia de uniones libresy viudos ambos representan un 10% cada uno podemos

decir que estos estados civiles son menos comunes en nuestra muestra.

4. Estado civil (Tabla de frecuencia y histograma).

Genero del encuestado

Genero del encuestado I
Porcentaje Forcentaje
Frecugncia Porcentaje valido acumulado
Valido  Mujer 13 65.0 65.0 65.0
Hormhre 7 35.0 350 100.0
Total 20 100.0 100.0

Frecuencia

ITEMS: 1) mujer 2) hombre

Esta tabla vemos la distribucion de género de los encuestados en nuestro estudio.
Vemos que del total de los encuestados(son 20), 13 son mujeres, lo que representa un 65%
de la muestra, mientras que 7 son hombres, siendo el 35% restante. Esto nos indicauna
clara predominancia de mujeres en nuestra muestra, casi el doble que la de hombres.
Sabemos que las opiniones y experiencias pueden variar segun el género y eso podria

influir en los resultados generales de la encuesta.




5. Ocupaciéndel encuestado (Tabla de frecuencia y histograma).

Ocupacion del encuestado " o -

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido Estudiante 10 50.0 50.0 50.0

Comerciante 4 200 200 700 i
Desempleado 1 5.0 5.0 75.0 £
Empleado ] 250 25.0 100.0

Total 20 100.0 100.0 / . \

ITEMS: 1) estudiante 2) comerciante 3) desempleado 4) empleado

Esta tabla nos muestra la distribucidon ocupacional de los participantes en
nuestra encuesta. La mayoria de los encuestados, un 50%, son estudiantes, lo cual
sugiere que nuestra muestra esta fuertemente inclinada hacia este grupo demografico.
Le siguen los empleados, representando el 25% de los encuestados, y los comerciantes
con un 20%. Un pequefio porcentaje, el 5%, se identifica como desempleado. La
distribucion ocupacional es crucial para entender el contexto de las respuestas
obtenidas, ya que las perspectivas y experiencias varian significativamente entre
estudiantes, empleados, comerciantes y personas desempleadas. respuestas difieren
entre los distintos grupos ocupacionales para obtener una vision mas completa y

matizada de los datos.

6. PESO (Tabla de frecuencia y histograma).




Peso del encuestado

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia Porcentaje valida acumulado

Valido 50 1 5.0 5.0 5.0
52 1 50 50 10.0
56 1 5.0 5.0 15.0
58 1 50 50 200
59 1 5.0 5.0 25.0
60 1 50 50 30.0
62 2 10.0 10.0 40.0
63 1 5.0 5.0 450
64 1 50 50 50.0
65 1 5.0 5.0 55.0
68 1 50 50 60.0
72 1 5.0 5.0 65.0
76 1 50 50 70.0
79 1 5.0 5.0 75.0
85 3 15.0 15.0 30.0
87 1 50 50 95.0
95 1 50 50 100.0
Total 20 100.0 100.0

Frecuencia

Peso del encuestado

40 S0 60 70 80 a0 100

Peso del encuestado

Media = §9.15
Desviacion estandar = 13.023
=20




ITEM: NINGUNO

Esta tabla muestra la distribucidon del peso de los encuestados en el estudio. Se

presentan cuatro columnas principales: Frecuencia, Porcentaje, Porcentaje valido y

Porcentaje acumulado.

La frecuencia nos indica cudntas personas tienen un peso especifico.
mayormente cada peso aparece una sola vez (frecuencia = 1), excepto el peso de 62
kg, que aparece dos veces. El Porcentaje y Porcentaje valido reflejan la misma
informacidn, ya que no hay datos perdidos.

Cada pesorepresenta el 5% del total, excepto 62 kg, que representa el 10% y Porcentaje
acumulado muestra la suma progresiva de los porcentajes esto quiere decir que el peso
de 50 kg tiene un porcentaje acumulado del 5%, el de 52 kg un 10% hasta llegar al
100%.Vemos peso de los encuestados esta bien distribuido en un rango que va desde

los 50 kg hasta los 95 kg.

7. Estatura (Tabla de frecuenciay histograma

Estatura del encuestado

FPorcentaje FPorcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado Estatura del encuestado

Valido 1.48 2 10.0 10.0 10.0 s estérr = 108
150 1 5.0 5.0 15.0 s o
155 1 5.0 5.0 200
1,60 4 200 200 400
162 2 10.0 10.0 50.0 =
164 2 10.0 10.0 £0.0 § .

165 2 10.0 10.0 70.0 2 RN

166 1 5.0 5.0 75.0 o

168 2 10.0 10.0 B5.0

1.70 1 5.0 5.0 90.0 .

1.80 1 5.0 5.0 95.0 |/

1.95 1 50 50 100.0 L | [ S~ |
Tgta| 20 1000 1000 140 1.50 160 170 150 130 20

Estatura del encuestado

ITEM: NINGUNO




Esta tabla muestra la distribucién de la estatura de los encuestados. Se evaluaron
20 personas, y se presentan cuatro columnas principales: Frecuencia, Porcentaje,

Porcentaje valido y Porcentaje acumulado.




La estatura mas comun es 1.60 m, con 4 personas (20% de la muestra).La estatura
1.48 mtiene 2 personas (10%).Las demas alturas tienen una frecuencia de 1 persona (5%

cada una).

El porcentaje acumulado muestra que el 50% de los encuestados miden 1.62 mo
menos, Yy el 100% esta por debajo de 1.95 m.la distribucién de estaturas es variada, con

una ligera concentracion en tornoa 1.60 m.

8. TALLER (Tablade frecuenciay histograma).

Desviacion estandar = 513

Taller

Forcentaje Porcentaje <
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido con libro 10 50.0 50.0 50.0 H
sin likro 10 50.0 50.0 100.0 :"
Total 20 100.0 100.0

ITEM: 1) con libro  2) sin libro

Esta tabla muestra la distribucién de los encuestados en dos grupos segun la
posesion de un libro dentro del taller.10 personas (50%) tienen libro.10 personas (50%)

no tienen libro.

El porcentaje acumulado muestra que, al sumar ambos grupos, se alcanza el
100% de los encuestados. Esto indica una divisién equitativa en la muestra entre

quienes tieneny quienes no tienen libro.

9. Sinlibro (Tabla de frecuenciay histograma)




Sin libro

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 2 10 50.0 100.0 100.0
Perdidos Sisterna 10 50.0
Total 20 100.0

Frecuencia

8in libro

Wk =2
Dt sk =
H=10




ITEM: 1) Valido 2) Perdidos

Esta tabla detalla la distribucidén de los encuestados que no tienen libro y los datos
perdidos.10 personas (50%) se registraron en la categoria "2".10 personas (50%) aparecen
como datos perdidos en el sistema. El porcentaje acumulado llega al 100%.Esto sugiere
que, dentro del grupo sin libro, hay una categoria especifica ("2") y la mitad de los datos se

considera perdida, lo que podria afectar el analisis.

10. Depresién (Tabla de frecuencia y histograma)

Depresion _
Depresion
Parcentaje Parcentaje . _
Frecuencia Porcentaje valido acumulado ’ h“?_ég’g'c%femw:.w
Valido 0 2 10.0 10.0 10.0
1 1 50 50 15.0 ‘
2 2 10.0 10.0 250 - /'—x
3 5 25.0 25.0 50.0 E ]
4 2 10.0 10.0 60.0 g \
g 3 15.0 15.0 75.0 ! T N
6 2 10.0 10.0 85.0 \
7 3 15.0 15.0 100.0 1
Total 20 100.0 100.0 \
’ -2 0 ] a

Depresion

ITEM: 1) 2) 3) 4)5) 6) 7)

El 25% de los participantes obtuvo un puntaje de 3, siendo la categoria mas
frecuente, mientras que un 15% alcanzo los niveles 5, 6 y 7. Ademas, el 10% de los
encuestados no presento sintomas de depresion, obteniendo un puntaje de 0. El
porcentaje acumulado revela que el 50% de los encuestados tiene un puntaje de 3 o
menor, mientras que el otro 50% presenta niveles superiores. Esto indica una

distribucion diversa de sintomas depresivos, con una concentracion moderada en




niveles bajosy medios.




CONCLUSION

En conclusidn, este documento cumple la funcion de evidenciar los
conocimientos adquiridos en la primera unidad de Estadistica Inferencial,
especificamente en torno al Teorema del Limite Central y la Estimacion. Através del uso
de IBM SPSS Statistics, se llevaron a cabo distintos analisis de datos que permitieron
aplicar conceptos tedricos en un entorno practico. La inclusion de ejercicios, tablas,
graficos e interpretaciones facilita la comprension de los resultados obtenidos. Ademas,
el uso de SPSS demostrd seruna herramienta valiosa para el analisis estadistico,
permitiendo gestionar grandes volumenes de datos y aplicar distintos modelos sin

necesidad de un conocimiento avanzado en programacion.

IBM SPSS Statistics es una herramienta fundamental que me puede ayudaren el
analisis de datos de manera eficiente y precisa. Su capacidad para gestionar grandes
volumenes de informacion, realizar analisis descriptivos, generar graficos y aplicar
modelos estadisticos avanzados facilita la interpretacion de resultadosy latoma de
decisiones basadas en datos.

Ademas, su interfaz grafica intuitiva me permite realizar analisis sin necesidad de
conocimientos avanzados en programacion, lo que optimiza el tiempoy mejorala
comprension de los conceptos estadisticos. Gracias a SPSS, puedo aplicar métodos como
regresion, ANOVAY correlaciones de manera sencilla, lo que resulta especialmente util en
investigaciones, estudios académicos y proyectos que requieran un analisis cuantitativo

riguroso.
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Introduccion

El presente documento muestra la interpretacion de algunas variables
en especifico de una base de datos, como parte del primer examen parcial

de la materia de estadistica diferencial.

En el cual verificamos las variables de forma correcta segun si es
cuantitativa o cualitativa, empleando lo aprendido con el programa SSPS,
que nos ayudara a realizar descripciones de variables, graficos, tablas,

etc.




Interpretacion de las variables

Estadisticos descriptivos

Desy.
I Minimo Maximo Media Desviacion
Ingreso mensual 881 3000 15000 B435.30 2460324
Talla 881 1.50 210 1.7912 A1112
Grado de instruccion a81 1 4 3.20 852
academico
Mvalido (por lista) 881

La tabla muestra un analisis estadistico(encuesta) que se tomd a
881 personas. En la cual el andlisis muestra descriptivo de 3 variables:
ingreso mensual, talla, grado de instruccidén académico proporcionando
en un resumen las medidas de tendencias centralesy la variabilidad de
datos pues cada persona que participo presenta situaciones diferentes,

haciendo que haya una variabilidad de datos.

Ingreso mensual




Ingreso mensual

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia Forcentaje valido acumulado

Walido 3000 5 5 ] B
3500 12 1.2 1.4 1.9
4000 74 7.4 8.4 10.3
4500 132 13.2 15.0 253
5000 135 135 15.3 40.6
5500 122 12.2 13.8 54.5
6000 95 9.5 10.8 65.3
6500 45 45 5.1 70.4
7000 39 39 44 74.8
7500 17 1.7 1.9 76.7
8000 39 39 44 81.2
8500 14 1.4 1.6 827
9000 27 27 31 85.8
9500 10 1.0 1.1 86.9
10000 27 27 31 90.0
10500 6 B T 90.7
11000 15 1.5 1.7 92.4
11500 7 T B 93.2
12000 21 21 24 95.6
12500 4 4 5 96.0
13000 27 27 31 99.1
13500 1 A 1 99.2
14000 5 5 6 99.8
14500 1 A 1 99.9
15000 1 A 1 100.0
Total 881 88.2 100.0

Ferdidos Sisterma 118 11.8

Total 999 100.0




Ingreso mensual

Media = 64353

Desviacion estandar = 2460.324
M =881

125

100

T3

Frecuencia

50

23

2500 5000 7a00 10000 12500 15000

Ingreso mensual

la tabla de frecuencia muestra la distribucion del ingreso mensual
de 881 personas. Los valores de ingreso varian desde $3000 hasta
$15000. Se puede ver que los ingresos mas frecuentes son de $4500
siendo un total de 132, $5000 con un total de 135. Lo que indica que la
mayoria de los encuestados esta en este rango y a medida que los
ingresos aumentan la frecuencias de personas disminuye dando a

entender que menos gente ganan esta cantidad.




Grado de instruccion académica

Grado de instruccion academico

Forcentaje Forcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido 1 G G.1 f.9 f.9
2 65 6.5 7.4 14.3
3 384 38.9 442 58.5
4 366 36.6 41.5 100.0
Total 881 88.2 100.0
Perdidos  Sistema 118 11.8
Total 595 100.0

Grado de instruccion academico

400 Media = 3.2

Desviacidn esténdar = 852
M = &1

300

200

Frecuencia

100

0 1 2 3 4 E]

Grado de instruccion academico

Se observa que la mayor parte de la muestra tiene un nivel de
instruccion, de variables que van del 1 al 4. Nos dice que el nivel 1 es igual
al 6.1% , el nivel 2 cuenta con 6.5% con 65 personas, el nivel 3 cuenta con
38.9% con 389 personasy el nivel 4 con 36.6% con 366 personas,
indicando que la mayoria de los encuestado estan capacitado con el
nivel maximo.




Grado de instruccion

Talla

a0

&0

40

Frecuencia

20

1.40 1.60 1.80 200

Talla

2.06

2.20

Medlia =1.79
agion

standar = 111

Desviacion estandar
M =881

En este tabla se muestra la talla que esta entrelos 1.50 my los2.10 m,
la cual la media de la poblacion es de 1.70 siendo la medida central

PREGUNTAS

1. En la variable Grado de instruccion académica, cuantas
personas cumplen con las condiciones de cada grupo (ejemplo

cuantos son de licenciatura, cuantos de )y su porcentaje.

nivel 1 es igual al 6.1% con un total de 61 personas
nivel 2 cuenta con 6.5% con 65 personas,

nivel 3 cuenta con 38.9% con 389 personas
nivel 4 con 36.6% con 366 personas,




2.En lavariable ingreso mensual cuantas personas tienen
ingreso entre
$7,000 y $12,000 y su porcentaje

R: 166 personas tiene el ingreso entre $7000 y
$12000 y el porcentaje es 18.8422%

3. Enlavariable Talla, cuantas personas
miden entre 1.69 y 1.80, y su porcentaje

R:311 personas 35.30%




CONCLUSION SOBRE EL PARCIAL

El Teorema del Limite Central me ayudé a entender cdmo, al aumentar el tamafio
de una muestra, la distribucion de la media muestral tiende a ser normal, sin importar la
forma de la poblacidn original. Esto es clave para justificar muchas de las técnicas
inferenciales que usamos en estadistica.

Ademas, al trabajar con estimaciones puntuales e intervalos de confianza, pude
ver cOmo es posible hacer inferencias sobre parametros poblacionales a partir de datos
muestrales, lo que considero una habilidad muy valiosa aplicacién practica de estos
conceptos utilizando el software SPSS. Al desarrollar ejercicios y practicas con esta
herramienta, pude llevar la teoria a un contexto mas real y aplicable, reforzando mis
habilidades para el analisis de datos con tecnologia especializada.

En general, esta unidad me permitié integrar conocimientos tedéricos y practicos,
desarrollar mi pensamiento critico y mejorar mis competencias en el uso de
herramientas estadisticas. Me siento mas preparado para enfrentar los siguientes

temas del curso y aplicar estos aprendizajes en contextos académicos y profesionales.
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INTRODUCCION

El siguiente ensayo es un analisis de nuestro aprendizaje durante la unidad uno,
especificamente sobre el tema de **pruebas de hipbtesis** de la materia de Estadistica
Inferencial. En este escrito redactaré los aprendizajes que obtuvimos, asi como las
dificultades que enfrentamos al aprender a utilizar el software con el que desarrollamos

la primera practica.

El estudio de la estadistica nos permite comprender el comportamiento de los
datos y hacer inferencias sobre poblaciones a partir de muestras. En este ensayo,
analizaré un concepto clave en este proceso: **las pruebas de hipdtesis**. Estas
constituyen una herramienta fundamental para la toma de decisiones informadas, yque
permiten evaluar afirmaciones o supuestos sobre parametros poblacionales a partir de

informacion muestral.

Las pruebas de hipétesis nos ayudan a determinar si los resultados obtenidos en
una muestra son suficientemente significativos como para generalizarlos atoda la
poblacion. Durante esta unidad, aprendimos a formular hipotesis nulay alternativa, elegir
un nivel de significancia adecuadoy aplicar distintos tipos de pruebas segun el tipo de

datos y el objetivo del analisis.
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Alo largo de este ensayo, explicaré como estas pruebas facilitan la validacion de
supuestosy la deteccion de diferencias significativas en contextos reales. También
reflexionaré sobre la importancia de conocer los errores tipo | y tipo I, y cédmo estos
influyen en la interpretacién correcta de los resultados. Por ultimo, compartiré como fue
nuestro proceso de aprendizaje en el uso del software estadistico, el cual nos presenté
algunos retos iniciales, pero que finalmente nos permitié aplicar los conceptos

aprendidos de manera practicay efectiva..

En mi aprendizaje dentro de la estadistica inferencial, uno de los temas que mas
me llamo la atencidn fueron las pruebas de hipotesis, ya que representan una
herramienta muy poderosa para tomar decisiones con base en datos. Una prueba de
hipotesis es un método que nos permite aceptar o rechazar una afirmacion sobre un

parametro poblacional, basandonos en la informacién que obtenemos de una muestra.

Lo que mas me quedo claro es que en estas pruebas no trabajamos con toda la
poblacion, sino que usamos una muestra representativay, a partir de ahi, decidimos sila
evidencia apoya o no una cierta hipotesis. Por ejemplo, si se sospecha que un valor
medio ha cambiado o que un proceso ya no cumple con ciertos estandares, las pruebas

de hipdtesis nos ayudan a confirmar o rechazar ese tipo de ideas.

Durante el estudio entendi que todo comienza con formular dos hipétesis: la
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hipétesis alternativa (H,), que representa una conclusién diferente sila evidencia no
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apoya a H,. Estas hipdtesis se contrastan con un nivel de significancia
(generalmente 0.05), que nos ayuda a definir qué tan tolerantes somos al error al

momento de tomar la decision.

En la practica, por ejemplo, si una empresa fabricante de baterias afirma que su
producto dura en promedio 48 meses, esa afirmacion seria la hipétesis nula (H,: p = 48).
Si los clientes comienzan a quejarse de que las baterias duran menos, se puede tomar
una muestray realizar una prueba de hipétesis para ver si el promedio real es menor, lo

que plantearia una hipétesis alternativa (H,: p <48).

Esta misma l6gica se puede aplicar directamente en el ambito de la contabilidad,
donde constantemente trabajamos con suposiciones y estimaciones. Por ejemplo, si en
una empresa se estima que los gastos administrativos representan el 15% de los
ingresos, podriamos plantear una hipétesis nula de que gy = 15% Yy, con base en los datos
de varios periodos o sucursales, hacer una prueba de hipétesis para ver si realmente ese
porcentaje se mantiene o no. De esa manera, se puede evaluar si hay un cambio

significativo que requiera ajustar presupuestos o politicas contables.

Otro caso practico seria analizar si el tiempo promedio de cobro de cuentas por
cobrar se mantiene dentro del limite establecido por la empresa. Si se sospecha que ha

aumentado, se puede haceruna prueba de hipétesis con los tiempos actuales y tomar
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las pruebas de hipétesis me han mostrado como es posible tomar decisiones
objetivas en base a datos. Son muy utiles no solo en contextos académicos, sino
también en el entorno profesional, especialmente en contabilidad, donde el analisis
rigurosoy la toma de decisiones fundamentadas son clave para el buen manejo

financiero de cualquier organizacion.

Una de las primeras cosas que comprendi es que en estadistica no se trata
solamente de calcular promedios 0 porcentajes, sino de usar esa informacién para llegar
a conclusiones. Las pruebas de hipétesis son un ejemplo claro de esto. Este método nos
ayuda a determinar si una afirmacion sobre una poblacion es verdadera o falsa,

basandonos en los datos obtenidos de una muestra representativa.

El procedimiento comienza con la formulacion de dos hipétesis . La hipotesis nula
(H,) es laafirmacién que se pone a prueba, normalmente representael “estado
actual” o una suposicion establecida. Por otro lado, la hipétesis alternativa (H,) es lo
que creemos que podria ser cierto si H, no lo es. Por ejemplo, si una empresa dice que su
nuevo software de contabilidad reduce el tiempo de registro en un 30%, esa afirmacion

se puede someter a prueba para ver si realmente hay una mejora significativa.

Otro concepto muy importante que aprender es el del nivel de significancia (a),

que normalmente se fija en 0.05. Esto quiere decir que estamos dispuestos a aceptar un
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hipbtesis verdadera. También esta el error tipo Il , que no es rechazar una
hipotesis falsa. Conocer estos errores me ha ayudado a entender mejor el riesgo que

conlleva tomar decisiones en base a datos.

Enla prueba, calculamos una estadistica de prueba. a partir de los datos de la
muestra, como puede sera partir de los datos de la muestra, como puede ser la media o
la proporcién. Luego, se compara ese valor con un valor critico o se calcula el p-valor
. Si el resultado cae en la region critica o si el p-valor es menor que el nivel de

significancia, entonces se rechaza la hipétesis nula.

Este proceso me parece muy util para analizar, por ejemplo, si los gastos de una
empresa estan aumentando de manera significativa, si el tiempo de entrega de los
productos esta dentro del estandar o silos ingresos estan cambiando por alguna
estrategia implementada. Las pruebas de hipétesis permiten hacer este tipo de

evaluaciones con mayor objetividad.

Una de las partes mas interesantes para mi es como se puede aplicartodo esto a
la contabilidad. Por ejemplo, si se estima que el margen de ganancia promedio en un
producto es del 20%, y de repente se observan cambios, podemos hacer una prueba de
hipotesis para ver si esa variacion es estadisticamente significativa o si se trata de una

fluctuacion normal. Esto puede ser muy util para evaluar decisiones como cambiar

uctar nracioc o radicafnar nrocacnc
W UA A A AW L= . S VAN A

nrovaadorac Aai [a)
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Otro ejemplo practico en contabilidad es el analisis de los dias promedio de
cobranza . Si la empresa considera que, en promedio, se cobra alos 30 dias, y
ultimamente los cobros se estan tardando mas, se puede tomar una muestra de facturas
recientes y realizar una prueba de hipotesis para saber si realmente se ha incrementado
ese tiempo. Si el resultado es significativo, es un indicio para revisar los procedimientos

de crédito o la seleccion de clientes.

Ademas, en auditorias o en el andlisis de errores contables, también es muy util.
Si se detectan errores en ciertas cuentas o partidas, se puede determinar si la proporcion
de errores es superior a la tolerada, utilizando herramientas estadisticas que apoyan una

revision mas precisa.

El otro tema fundamental que hemos estudiado es el control de calidad, y este se
relaciona directamente con las pruebas de hipoétesis. El control de calidad se refiere a los
procesos que aseguran que un producto o servicio cumpla con los estandares
establecidos. Aqui es donde entra la estadistica como herramienta de verificacion y

mejora continua.

Uno de los conceptos clave en control de calidad son las graficas de control , que
nos muestran como varia un proceso a lo largo del tiempo. Estas graficas utilizan lineas

de control superior e inferior, y si un punto cae fuera de esos limites, nos esta indicando
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Otra herramienta son los planos de muestreo, que nos permiten revisar una parte
del total (una muestra) para determinar si todo el lote cumple con las especificaciones.
Esto se relaciona mucho con la idea de hacer inferencias a partir de una muestra, como

sucede en las pruebas de hipotesis.

En lo personal, me llamé atencién la cdmo el control de calidad no solo se aplica
en la industria fabricante, sino también en servicios. Por ejemplo, en el area contable o
administrativa, se puede aplicar control de calidad al revisar tiempos de entrega de
informes financieros, cumplimiento de normas fiscales o exactitud en los registros

contables.

Lo que mas me ha gustado de aprender sobre las pruebas de hipdtesis y el
control de calidad es darme cuenta de que no son temas separados, sino que en
realidad se complementan bastante . A veces en clase pensamos que cada concepto va
por su lado, pero cuando empezamos a hacer ejercicios y ver casos reales, me di cuenta
de que muchas veces se necesita aplicar los dos al mismo tiempo para analizar si un

proceso realmente esta funcionando como deberia.

Por ejemplo, si una empresa dice que sus productos no deben tener mas del 3% de
defectos y se encuentran 10 defectos en una muestra de 200 piezas, ahi no basta con

decir "hay muchos errores”, sino que se puede usar una prueba de hipétesis para

s

rohar ciacan
TVUVUNUIL Vi VYOG 1T
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muestra que si, entonces se puede tomar una decision bien fundamentada,

como detener la produccion, revisar los materiales o ajustar alguna parte del proceso.

Y en el area de contabilidad también me di cuenta de que esta combinacidn tiene
mucho sentido. Imaginemos que el area financiera asegura que el 95% de los informes
se entregaran puntualmente. En lugar de quedarnos con la palabra, podriamos aplicar un
pequeio control de calidad y una prueba de hipétesis con datos reales para ver si eso se
esta cumpliendo de verdad o si solo se dice por compromiso. Si encontramos que el
porcentaje es menor, eso nos da la sefal de que hay que mejorar el proceso o revisar

qué esta fallando.

Como estudiante, esto me ha hecho ver que la estadistica no solo sirve para pasar
la materia, sino que realmente es una herramienta muy practica para analizar, evaluary
tomar decisiones con base en datos, algo que voy a necesitar si o si cuando esté en el

campo laboral.

De igual manera aprendi a como realizar una prueba de hipétesis basandome en

los siguientes pasos:

1. Definir las hipotesis

Lo primero que hago cuando me enfrento a una prueba de hipdtesis es establecer

las dos hipotesis que voy a probar: la hipétesis nula (HOH_OHO) y la hipétesis alternativa
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muestra que si, entonces se puede tomar una decision bien fundamentada,
(HTH_THT).
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2. Elegir el nivel de significancia

El siguiente paso es decidir el nivel de significancia (alfa\alfaalfa), que es la
probabilidad de cometer un error tipo |, es decir, rechazar la hipotesis nula cuando en
realidad es verdadera. Generalmente, selecciona un valor dealfa=0.05\alfa =

0,05alfa=0.05, lo que significa que acepta una probabilidad del 5% de cometer un error.

3. Seleccionar laPrueba Adecuada

Dependiendo de los datos con los que cuento, elijo la prueba adecuada. Si
conozco la desviacién estandar de la poblacién y tengo una muestra suficientemente
grande, utilizaré la prueba z para los medios. Si no conozco la desviacion estandar o si

estoy trabajando con una muestra pequena, utilizaré la prueba t de Student..

4. Calcular el Estadistico de Prueba

Con los datos que tengo, calcula el estadistico de prueba . Este estadistico me
dice cuan lejos esta la media muestral de la media que propuso la hipdtesis nula, en

términos de la variabilidad de la muestra.

Si, por ejemplo, tengo una muestra de estudiantes con un tiempo promedio de

5. Determinar la Regién de Rechazo
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2. Elegir el nivel de significancia
estudio de 8 horas, y mi hipotesis nula era que la media es 10, calcularé el valor de z (ot)

para ver si mi muestra difiere significativamente de lo que se esperaba bajo la hipotesis

nula.

5. Determinar la Region de Rechazo
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Jna vez que tengo el estadistico de prueba, lo comparo con el valor critico de la

distribucion correspondiente (zot). El valor critico depende del nivel de
significancia.alfa\alfaalfaque elegi al principio. Sila estadistica calculada esta enla

region de rechazo, rechazo la hipétesis nula.

Para una prueba de dos colas (cuandoH1TH_1H1esmicraszmicras0\mu \neq
\mu_Omicras=micras0), tengo dos valores criticos: uno para el extremo superior y otro
para el extremo inferior de la distribucion. Si el valor calculado del estadistico zot es mas

grande en valor absoluto que los valores criticos, rechazoHOH_OHO.

6. Tomar la decision

Finalmente, con base en el valor del estadistico de pruebay el nivel de

significancia, tomo una decision:

. Si rechaza la hip6tesis nula , esto significa que los datos
proporcionan suficiente evidencia para aceptar que la hipétesis alternativa es

verdadera (por ejemplo, que la media no es 10).

. Si no rechazo la hipétesis nula, significa que no tengo suficiente

7. Interpretacion de resultados
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Una vez que tengo el estadistico de prueba, lo comparo con el valor critico de la
evidencia para afirmar que la media es diferente de lo que se propuso

inicialmente.

7. Interpretacion de resultados
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Una vez que tomé una decision, lo dltimo que hago es interpretar los resultados
de la prueba de manera claray concisa. Si rechazoHOH_OHO, debo concluir que los
datos son lo suficientemente fuertes como para indicar que la media poblacional es
diferente del valor que planteé en la hipotesis nula. Si no rechazoHOH_OHO, puedo decir

qgue no tengo evidencia suficiente para afirmar que la media es diferente

. Hipdtesis nula (HOH_OHO) : Es la suposicién inicial, que
generalmente establece que no hay efecto o que no hay diferencia. Por ejemplo, si
quiero probar si el promedio de horas de estudio de mis companeros es 10,

entonces mi hipotesis nula seria que la media es 10.

. Hipdtesis alternativa (HTH_1H1) : Es lo contrario de la hipétesis
nula. En este caso, si quiero verificar sila media no es 10, entonces la hipotesis

alternativa seria que la media es diferente de 10.

Uno de los temas que mas me llam¢ la atencidn mientras estudiaba pruebas de
hipotesis fue la posibilidad de cometer errores al tomar decisiones, incluso al usar datos y
métodos estadisticos. Me di cuenta de que las decisiones en estadistica no son siempre
100% seguras, ya que dependen de muestras y no de toda la poblacion. Por eso,

hablamos de dos tipos de errores que se pueden cometer: el errortipo | y el error tipo |I.
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Cuando hacemos pruebas de hipétesis, comenzamos con una hipétesis nula (H,)
y una alternativa (H,). Luego, basdndonos en una muestra de datos, tomamos la decision
de rechazar H, 0 no rechazarla. Aqui esta el detalle: siempre existe una probabilidad de

fallar, porque los datos provienen de una muestra, lo que trae incertidumbre.
Asi que entendi que hay dos formas en que podemos equivocarnos:
1. Rechazar una hipotesis que en realidad es verdadera.
2. No rechazar una hipotesis que en realidad es falsa.
Error Tipo | (a)

El error tipo | se produce cuando rechazamos la hipétesis nula (H,), aunque sea
verdadera. En otras palabras, estamos diciendo que hay evidencia para rechazar una

afirmacion que, de hecho, es cierta.

Este error estd relacionado con el nivel de significancia (a) que fijamos antes de
realizar la prueba. Por ejemplo, si optamos por un nivel de significancia del 5% (a = 0.05),

estamos aceptando un 5% de probabilidad de cometer un error tipo l.
Ejemplo practico:

Imaginemos que una empresa afirma que sus focos tienen una duracion promedio

de 1000 horas. Si al hacer una prueba de hip6tesis decidimos rechazaresa
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%t“

LA pug

“afirmacién, pero en realidad los focos si duran 1000 horas, habriamos cometido un

errortipo I.
¢Por qué es importante?

En muchos campos, como la contabilidad, este tipo de error puede llevarnos a
desestimar un proceso o un resultado que realmente es correcto, lo que podria
resultar en decisiones erroneas, como cambiar una estrategia que funcionaba o realizar

auditorias innecesarias.
Error Tipo Il (B)

El error tipo Il se presenta cuando no rechazamos la hipotesis nula, incluso cuando

es falsa. En otras palabras, aceptamos algo como valido cuando en realidad no lo es.

Este error esta relacionado con el poder de la prueba, que se refiere ala capacidad
de detectar un efecto real cuando existe. Cuanto mayor sea el tamafo de la muestra o
mas pronunciado sea el efecto, menor sera la probabilidad de que cometamos un error

tipo Il.
Ejemplo practico:

duran menos de 1000 horas, pero al hacer la prueba no logramos rechazar H,,

estariamos cometiendo un error tipo Il. Es decir, creemos que todo esta en orden cuando

noloesta.

Qo e

F' (i
el
£t

&
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.Y en contabilidad?

Pongamos que en un control financiero, se sospecha que hay retrasos en la
entrega de informes. Si realizamos una prueba y no encontramos evidencia suficiente
para afirmar que el 95% se entregan a tiempo, pero en realidad solo el 85% se entrega a
tiempo, estamos cometiendo un error tipo Il. Esto puede implicar no detectar un

problema real a tiempo.

Como estudiante de contabilidad, es fundamental tener en cuenta estos errores,
porque aunque trabajemos con numerosy formulas, las decisiones que tomamos a partir
de analisis estadistico pueden tener repercusiones reales en los negocios. Por ejemplo,
rechazar un informe sin motivo puede perjudicar la imagen de un area; y no detectar un

problema real puede resultar en pérdidas econdémicas o afectar latoma de decisiones.

He aprendido también que disminuir la probabilidad de untipo de error
normalmente aumenta la del otro. Por eso es esencial encontrar un balance segun la
situacion. En algunos casos, cometer un errortipo | puede ser mas grave, y en otros, un

tipo Il puede ser lo mas perjudicial.

Entender los errores tipo | y tipo Il me ha permitido ver la estadistica con una
perspectiva mas responsable. Ya no se trata solo de obtener un p-valor y ver si es menor

que 0.05. Se trata de reconocer que tomamos decisiones con un cierto nivel de riesgo
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yque, como futuros profesionales, debemos saber cuando es aceptable correr
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ase riesgo y cuando no. Por todo esto, creo que este tema es essential, no solo

en estadistica, sino en todas las decisiones basadas en datos.

la de aprender sobre las pruebas de hipdtesis , que son una herramienta crucial
en la estadistica inferencial . En particular, quiero compartir como entiendo la prueba de
hipétesis para los medios , que me permite tomar decisiones sobre el valor promedio de
una poblacion basandome en una muestra de datos . A continuacion, explico cémo
funciona esta prueba, qué pasos seguir para realizarla y comoComo estudiante
universitario, tuvo la oportunidad de aprender sobre las pruebas de hipétesis, que son
una herramienta crucial en la estadistica inferencial. En particular, quiero compartir
cémo entiendo la prueba de hipétesis para los medios , que me permite tomar
decisiones sobre el valor promedio de una poblacién basandome en una muestra de

datos.

La prueba de hipétesis es un procedimiento estadistico que nos permite tomar
decisiones o sacar conclusiones sobre una poblacion, basandonos en una muestra de
datos. En el caso de la prueba de hipétesis para los medios, nos enfocamos en
determinar silos medios de una poblacion es igual a un valor especifico que planteamos
en la hipdtesis nula. En otras palabras, la prueba nos ayuda a saber si el valorde la media

que creemos es correcto o si los datos sugieren que deberia ser diferente.
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Por ejemplo, supongamos que un fabricante afirma que las bombillas de su
produccion tienen una vida atil promedio de 1,000 horas. Para comprobar si esta
afirmacion es cierta, realice una prueba de hipdtesis en la que compare la media

muestral de la vida Util de algunas bombillas con la media poblacional de 1,000 horas.

la de estudiar los conceptos fundamentales de la estadistica ,y uno de los mas
importantes y utiles, en mi opinion, es la proporcion poblacional . En términos simples,
una proporcion poblacional es la fraccidn de la poblacién que tiene una caracteristica
especifica , y entender como calcularla y usarla me ha permitido hacer analisis mas
precisos sobre grupos y tomar decisiones informadas .Como estudiante universitario,
tuvo la oportunidad de estudiar los conceptos fundamentales de la estadistica, y uno de
los mas importantes y utiles, en mi opinidn, es la proporcion poblacional . En términos
simples, una proporcién poblacional es |la fraccidén de la poblaciéon que tiene una
caracteristica especifica, y entender como calcularla y usarla me ha permitido hacer

analisis mas precisos sobre grupos y tomar decisiones informadas.

¢Qué es la proporcion poblacional?

En primer lugar, considere que es crucial comprender qué es exactamente la
proporcion poblacional. Esta representa la parte de un conjunto que posee una

caracteristica especifica, como el porcentaje de personas que prefieren un determinado
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crabajar con proporciones me ha dado una forma clara de expresary entenderla

relacion entre una parte de la poblacién y el total.

Las pruebas de hipdtesis para proporciones poblacionales son una herramienta
poderosa para verificar suposiciones sobre una poblacién a partir de una muestra. Este
proceso me ha permitido hacer inferencias con un nivel de certeza sobre caracteristicas
de la poblacion, y es una parte fundamental del analisis estadistico. Al aprendery
practicar este procedimiento, puedo tomar decisiones mas informadas y fundamentadas,

lo que es crucial tanto en el ambito académico como en la vida profesional.

na de las pruebas mas utiles que he aprendido es la prueba de hipétesis para la
diferencia de dos medios, que me permite comparar dos grupos diferentes, por ejemplo,
dos tratamientos o dos métodos de ensefanza, para ver si sus medios son

significativamente diferentes.

¢Cuando usar la prueba?

Cuando tengo dos muestras independientes y quiero saber si las medias de los
dos grupos son iguales o diferentes, utilizo esta prueba. Un ejemplo que me ayuda a
entender como funciona esta prueba es cuando quiero comparar el rendimiento
académico de dos grupos de estudiantes que han recibido diferentes métodos de

ensenanza.
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trabajar con proporciones me ha dado una forma clara de expresary entenderla
Hipotesis para la diferencia de dos medias
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ch este tipo de pruebas, planteo dos hipdtesis:

« Hipotesis nula (HOH_OHO) : Se establece que no hay diferencia significativa
entre los medios de los dos grupos. Por ejemplo, si quiero comparar dos
métodos de ensefanza, la hipdtesis nula seria que la media de los resultados

del primer grupo es igual a la media del segundo grupo.

« Hipotesis alternativa (H1H_1H1) : Aqui se plantea que hay una diferencia

significativa entre los medios de los dos grupos.

Por otro lado, otra prueba importante que he aprendido es la prueba de hipétesis
para la diferencia de dos proporciones poblacionales . Esta prueba me permite comparar
dos proporciones de diferentes grupos o poblaciones para ver si existe una diferencia

significativa entre ellas.

¢Cuando usar la prueba?

Esta prueba es especialmente util cuando quiero comparar la proporcidn de éxito
(o cualquier otra caracteristica binaria) entre dos grupos. Por ejemplo, podria usarla para

comparar la proporcion de estudiantes aprobados en dos diferentes cursos.

Hipotesis para la diferencia de dos proporciones

Al igual que con las medias, planteo las hip6tesis para esta prueba:
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En este tipo de pruebas, planteo dos hipdtesis:
de los dos grupos. Es decir, las dos proporciones son iguales.
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Hipotesis alternativa (HTH_1H1) : Hay una diferencia significativa entre las

proporciones de los dos grupos

tanto las pruebas de hipétesis para la diferencia de dos medios como parala
diferencia de dos proporciones poblacionales son herramientas muy poderosas que
utilizan para comparar dos grupos y determinar si existen diferencias significativas.
Como estudiante, me ha resultado muy util entender como llevar a cabo estos
procedimientos, ya que me permiten tomar decisiones informadas basadas en datos y
evidencia empirica. Ademas, tanto en el ambito académico como profesional, este tipo
de analisis me ayuda a evaluar si las diferencias observadas son reales o simplemente el

resultado de la variabilidad natural de las muestras.

Lalmportancia de las Pruebas de Hipotesis y el Control de Calidad: Mi

Perspectiva

Como estudiante universitario, he aprendido que las pruebas de hipétesis y el
control de calidad son herramientas esenciales tanto en la investigacion como enla
toma de decisiones dentro de cualquier organizacion. Estas herramientas no solo
permiten hacerinferencias estadisticas, sino que también son cruciales para garantizar

la eficacia y la mejora continua de los procesos, productos y servicios. Alo largo de mis

estudios, he comprendido que su importancia va mas alla de las aulas y tiene
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Hipotesis alternativa (HTH_1H1) : Hay una diferencia significativa entre las
investigacion cientifica.
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»as Pruebas de Hipétesis: Una Herramienta Clave para la Toma de

Decisiones

Las pruebas de hipdtesis, en mi opinion, son fundamentales porque proporcionan
un marco estructurado para tomar decisiones basadas en evidencia. Al realizar una
prueba de hipoétesis, estamos validando o refutando suposiciones sobre una poblacion
basandonos en los datos de una muestra. Esto es esencial porque, en la mayoria de los
casos, no tenemos acceso a toda la poblacion, y las pruebas de hipétesis nos permiten

hacer generalizaciones sobre ella a partir de una muestra representativa.

Por ejemplo, imagina que una empresa de tecnologia quiere saber si un nuevo
producto tiene una tasa de aceptacion superior al 50% entre los consumidores. Para ello,
realiza una encuesta a una muestra de clientes y, con base en esos datos, puede usar
una prueba de hipdtesis para determinar sila proporcién de aceptacion es
estadisticamente significativa, es decir, sino es simplemente un resultado de la
variabilidad aleatoria. Si se rechaza la hipétesis nula, la empresa podria decidir lanzar el

producto al mercado con la seguridad de que tiene una alta probabilidad de ser bien

recibido.

¢Por Qué Son Importantes en la Investigacion?

En el ambito académico, las pruebas de hipdtesis son esenciales para validar

teorias omodetospropuestos-Como estudiante, hecomprendidoquenosetratasolo
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de observar patrones en los datos, sino de probar si esos patrones son

estadisticamente significativos. Esto ayuda a evitar conclusiones erréneas y a asegurar

que los resultados no se deben a una simple coincidencia o al azar.

Por ejemplo, en una investigacién sobre la efectividad de un tratamiento médico,
realizar una prueba de hipoétesis es crucial para determinar si los efectos observados en el
grupo experimental son significativamente diferentes de los observados en el grupo de
control, y no simplemente producto de la variabilidad natural de la poblacion. Sin estas
pruebas, estariamos tomando decisiones sin fundamentos solidos, lo que podria tener

graves consecuencias, especialmente en areas como la medicina o la educacion.

El Control de Calidad: Garantia de Productos y Servicios Excelentes

El control de calidad, por otro lado, es otro aspecto vital que he aprendido a
valorar en mis estudios. Esta practica se refiere a las actividades y procedimientos que
una empresa lleva a cabo para garantizar que sus productos o servicios cumplen con los
estandares establecidos y las expectativas de los clientes. En mi opinidn, el control de
calidad es esencial no solo para asegurar que los productos sean seguros y eficaces,
sino también para mantener la reputacion de la empresay satisfacer las demandas del

mercado.

En industrias como la manufactura, por ejemplo, el control de calidad se utiliza
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de observar patrones en los datos, sino de probar si esos patrones son
para identificar defectos en los productos y corregirlos antes de que lleguen al

consumidor. A través de métodos estadisticos, las empresas pueden monitorear los
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procesos de produccion y asegurarse de que los productos finales cumplan con
las especificaciones. Esto no solo mejora la calidad, sino que también reduce los costos

al minimizar el desperdicio y la necesidad de correcciones costosas a posteriori.

En un ejemplo practico, si una fabrica de automoviles detecta un problema con
una linea de ensamblaje que produce piezas defectuosas, el control de calidad puede
alertar a la empresa antes de que los vehiculos defectuosos lleguen al mercado. Esto es

fundamental para garantizar la seguridad del consumidor y evitar dafos a la marca.

El Control de Calidad y las Pruebas de Hipétesis Trabajando Juntas

Las pruebas de hip6tesisy el control de calidad a menudo trabajan de la mano.

El control de calidad se basa en gran medida en los intervalos de confianzay las
pruebas de hipotesis para asegurarse de que los procesos y productos estén dentro de
los limites aceptables. Por ejemplo, una empresa puede usar pruebas de hipétesis para
evaluar sila media de una caracteristica de un producto, como su peso oresistencia, es

igual al valor esperado, segun las especificaciones del disefo.

El uso de pruebas de hipétesis en el control de calidad es especialmente util para
evaluar cambios en los procesos de produccidn. Si se implementa una nueva técnica o
una nueva maquina, las pruebas de hipotesis pueden ayudar a verificar si esa

modificacién ha mejorado realmente la calidad del producto o si los cambios han
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afectado alguna variable de manera significativa. Esto permite tomar decisiones

informadas sobre la continuidad o ajuste de los cambios.
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Conclusion

En resumen, tanto las pruebas de hip6tesis como el control de calidad son
fundamentales para el analisis de datos y latoma de decisiones en cualquier contexto,
ya sea académico, industrial o empresarial. Como estudiante, he aprendido que, mas alla
de las matematicasyy la teoria, estas herramientas me proporcionan una base sélida para
enfrentar problemas complejos y tomar decisiones fundamentadas en datos confiables.
Al emplear correctamente estas herramientas, no solo puedo obtener conclusiones

validasy utiles, sino que también puedo garantizar la mejora continua de procesos,

productos y servicios.

En el futuro, como profesional, sin duda seguiré aplicando estos principios en mi
carrera. Ya sea evaluando la efectividad de una campafna de marketing, optimizando un
proceso de fabricacion o tomando decisiones politicas basadas en datos, las pruebas de
hip6tesis y el control de calidad seran herramientas clave para asegurar que las
decisiones que tome estén basadas en hechos y no en suposiciones. Estas herramientas
no solo mejoran la calidad de los productos y servicios, sino que también generan

confianza en los resultados y en las decisiones que se tomen a partir de ello
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PRUEBA DE HIPOTESIS Y CONTROL DE CALIDAD.

En estadistica, una prueba de hipdétesis es un método que se usa para
rechazar o aceptar una hipdtesis. Es decir, una prueba de hipdétesis sirve para
determinar si se rechaza o se acepta una hipotesis que se tiene acerca del valor

de un parametro estadistico de una poblacién.

En una prueba de hipdtesis se analiza una muestra de datos vy, a partirde
los resultados obtenidos, se decide rechazar o aceptar una hipotesis de un

parametro poblacional que se habia establecido previamente.

Hipotesis y Niveles de Significancia En la prueba de hipétesis se pone a
prueba un reclamo hecho sobra la naturaleza de una poblacién a base de la

informacion de una muestra. El reclamo se llama hipdtesis estadistica.

Definicién de hipdtesis: Una hipdtesis se define como una afirmacion
transitoria que debe ser sometida a prueba. La inferencia estadistica propone
un procedimiento para llevar a cabo la prueba de las hipétesis. Propone,
primero, enunciarlas formalmente y luego contrastarlas con la evidencia de los
datos. Son los datos, entonces, con su coro de caracteristicas, los que diran si

una hipotesis es falsa o verdadera.

Hipotesis Estadistica: Una hipotesis estadistica es un reclamo hecho
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sobre la naturaleza de una poblacion. Por ejemplo, la premisa formulada por un
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meses,

Es una hipotesis estadistica porque el manufacturero no inspecciona la
vida de cada bateria que él produce. Si surgieran quejas de parte de los clientes,
entonces se pone a prueba el reclamo del manufacturero. La hipotesis

estadistica sometida a prueba se llama la hipétesis nula, y se denota como HO.

Hipotesis Nula (H0):Es una Premisa, reclamo, o conjetura que se
pronuncia sobre |a naturaleza de una o varias poblaciones. Por ejemplo, para
probar o desaprobar el reclamo pronunciado por el productor de baterias
debemos probar la hipétesis estadistica de que . 2 48. Porlo tanto, la hipotesis
nula es: HO : m 2 48. Luego se procede a tomar una muestra aleatoria de
baterias y medir su vida media. Si la informacién obtenida de la muestra no
apoya el reclamo en la hipétesis nula (HO), entonces otra cosa es cierta. La
premisa alterna a la hipdtesis nula se llama hipdtesis alternay se representa por

H1.

Hipotesis Alterna: Una premisa que es cierta cuando la hipétesis nula es
falsa. Por ejemplo, para el productor de baterias 6 HO: m 248y H1 : m < 48 Para

probar si la hipétesis nula es cierta, se toma una muestra aleatoria y se calcula la
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muestral se llama estadistica de prueba.
Estadistica de Prueba: Una estadistica de prueba se basa en la

informacioén de la muestra como la media o la proporcion.

1.1 Conceptos basicos

¢Qué es una variable?:Una variable es una caracteristica de interés, que

tienen los individuos de una poblacion.

e Ejemplo 1: el peso de un paquete de galletitas de cierta marca

e Ejemplo 2: la cantidad de alumnos en un mes determinado de una

escuela que da clases de baile online

e Ejemplo 3:la localidad en la que esta ubicada un comercio de una

cierta cadena

¢Qué es un parametro? En estadistica, un parametro es una constante

asociada ala distribucion de probabilidades de una variable aleatoria.

e Ejemplo 1: Siuna variable tiene distribucién binomial, sus parametros

sonnyp.

e Ejemplo 2: Si una variable tiene distribucion normal, sus parametros

sonpy o.
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muestral se llama estadistica de prueba.
e Ejemplo 3:
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Si una variable tiene distribuciéon Bernoulli, su unico parametro es la

probabilidad de éxito p.

¢Qué es un estimador de un parametro? El estimador de un pardmetro es un
estadistico (estadistico: variable aleatoria funcién de las observaciones muestrales) que
toma «valores cercanos» al verdadero valore del parametro. Fundamentalmente nos

interesan los siguientes estimadores:

e La media muestral X es un estimador de |la media poblacional p.

e El desvio estandar muestral S es un estimador del desvio estandar poblacional

e La proporcion muestral p *, es un estimador de la proporcién poblacional p.

Parametros ~ Estimadores de los
poblacionales parametros
u X
S
o )
P p

(Pardmetros poblacionales y estimadores de esos parametros)

¢ Qué es un estadistico de prueba? Esta es la definicion mas dificil de esta serie.
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Si una variable tiene distribuciéon Bernoulli, su unico parametro es la
Por eso vamos a dar muchos ejemplos. Un estadistico de prueba es:
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%t“

LA pup

e Una variable aleatoria

e De distribucion conocida

e Que vincula a un parametro de interés, con un estimador de ese parametro.

¢Qué es una hipotesis estadistica? Una hipdtesis estadistica es una

afirmacion acerca de la distribucion de una variable aleatoria.

e Silaafirmacion es sobre el valor de un parametro, es una hipoétesis estadistica

paramétrica.

e Silaafirmacion es sobre la forma de la distribucién de probabilidades, es una

hip6tesis estadistica no paramétrica.

ejemplos de afirmacionesy establezcamos si son 0 no son hipoétesis estadisticas.

e Afirmacion 1: «La molécula de agua esta compuesta por dos atomos de

hidrogeno y un dtomo de oxigeno».

e Afirmacion 2: «La variable X tiene distribucién Binomial». 10

e Afirmacion 3: «La media de una muestra de 100 observaciones es de X =45,32

gramos»

FY LW
|II F. i
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e Afirmacién 4: «La media de la variable X~ (u,0) es p =134»

e Afirmacion 5: «La media de la variable X~ (u, 0) esp < 134»

La afirmacion 1 predica sobre la composicién de una molécula. Sera una
afirmacion... pero no esde tipo «estadistico». Y en particular no dice nada sobre ninguna

variable aleatoria. No es una hipdtesis estadistica.

La afirmacién 2 predica sobre la forma que tiene la distribucién de una variable
aleatoria. Esta diciendo algo acerca de una variable aleatoria. Asi que podemos decir

que es una hipotesis estadistica. Pero es una hipotesis estadistica no paramétrica.

La afirmacion 3 es sobre la media muestral de una variable aleatoria. La media
muestral no es un parametro, sino que es una variable aleatoria. No es una hipétesis

estadistica porque no afirma nada ni sobre el tipo de distribucion (binomial, normal, etc...

) ni sobre sus parametros.

La afirmacion 4 si es una hipétesis estadistica (paramétrica) porque asevera que el

parametro medio poblacional de cierta variable es igual a 134.

Ejemplo de prueba de hipoétesis detallado paso a paso (incluyendo los detalles




«técnicos»)
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Un fabricante de galletitas produce paquetes en los cuales el peso nhominal
impreso es de 500 gramos. Pero el contenido real es una variable aleatoria con
distribucion normal. No tienen exactamente 500 gramos todos los paquetes. El
fabricante, basandose en informacion histérica, afirma que la media de esa variable X
es u=500 gramos con un desvio estandar de 5 gramos. Se desconfia de la afirmacién del
fabricante acerca de que p = 500 gramos. Se quiere analizar si en realidad el peso
promedio de los paquetes es inferior a 500 gramos. Para esto se toma una muestra de
tamano 100, y se obtiene una media muestral de 497,3 gramos. Realizar una prueba de

hipotesis con un nivel de significacion de 0,05.

La variable La variable sobre la que vamos a trabajar es X: peso real de un
paquete de galletitas de 500 gramos de la fabrica. El enunciado afirma que la

distribucion de X es normal. No se conoce y, pero si se conoce ¢ = 5.

Hipétesis nula e hipotesis alternativa HO es la hipoétesis nula. Hipdtesis nula esla
hipotesis de no cambio. Es la hipétesis de que todo queda igual. Hay otra hipotesis que
es la hipétesis de cambio. Siempre en esta hipotesis va a estar el igual. HO: p =500 H1

es la hipotesis alternativa. Es complementaria a la nula. Niega a la hipétesis nula.

Las hipétesis son complementarias. La nula tiene el simbolo de igualdad siempre.

Entonces en la otra no puede aparecer el igual. En la hipétesis alternativa se utiliza o bien

Ve o . . . nnrl
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TIPOS DE ERRORES

ERROR TIPO 1 Y ERROR TIPO 2

Abase de la informacion de una muestra nosotros podemos cometer dos tipos

de errores en nuestra decision.

1. Podemos rechazar un HO que es cierto.

2. Podemos aceptar un HO que es falso.

El primero se llama error Tipo 1, Error Tipo 1: Cuando rechazamos una Hipétesis

Nula que es cierta cometemos error tipo 1.

Y el segundo error se llama error Tipo 2.

Error Tipo 2: Cuando aceptamos una Hipdtesis Nula que es falsa cometemos error

tipo 2.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA («); Para ser muy cuidadosos en no cometer el error tipo
1, debemos especificar la probabilidad de rechazar HO, denotada por a. A ésta se le

llama nivel de significancia.

Nivel de Significancia: La probabilidad (a) mas alta de rechazar HO cuando HO es
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cierto se llama nivel de significancia.
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“Comentario: Para mantener la probabilidad de cometer el error tipo 1 baja,
debemos escoger un valor pequeno de a. Usando un valor preasignado de a se
construye una regidén de rechazo o region critica en la curva normal estandar o en

la curvat que indica si debemos rechazar HO.

Regidn Critica o de Rechazo: Una region critica o de rechazo es una parte
de la curva de z o de la curva t donde se rechaza HO. 7 La regién puede serde

una cola o de dos dependiendo de la hipétesis alterna.

2.3PRUEBA DE HIPOTESIS PARAMEDIAY PROPORCION
POBLACIONAL (POBLACIONFINITA-MUESTRAS GRANDE)

Debido a la dificultad de explicar este tema se enfocara un problema

basado en un estudio en una fabrica de llantas.

En este problema la fabrica de llantas tiene dos turnos de operarios,
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turno de dia y turno mixto. Se selecciona una muestra aleatoria de 100 llantas
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producidas por cada turno para ayudar al gerente a sacar conclusiones de cada

una de las siguientes preguntas:

1.- ¢Es la duracién promedio de las llantas producidas en el turno de dia

igual a 25 000 millas?

2.- ¢Es la duracion promedio de las llantas producidas en el turno mixto
menor de 25 000 millas? 3.- ;Se revienta mas de un 8% de las llantas producidas

por el turno de dia antes de las 10 000 millas?

Prueba De Hipotesis Para La Media En la fabrica de llantas la hipotesis

nula y alternativa para el problema se plantearon como sigue:
Ho: p=25000
H1:p#25000 25

Si se considera la desviacién estandar o las llantas producidas en el turno
de dia, entonces, con base en el teorema de limite central, la distribucion en el
muestreo de la media seguiria la distribucién normal, y la prueba estadistica que
esta basada en la diferencia entre la media de la muestra y la media p hipottica
se encontrara como sigue: Si eltamano delaregidén ade rechazo se estableciera

en 5% entonces se podrian determinar los valores criticos de la distribucion.

Dado que laregidon de rechazo esta dividida en las dos colas de la distribucion, el
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Dado que ya se tiene la distribucion normal, los valores criticos se pueden
expresar en unidades de desviacion. Una region de rechazo de 0.25 en cada cola
de la distribucion normal, da por resultado un area de .475 entre la media
hipotética y el valor critico. Si se busca esta area en la distribucion normal, se
encuentra que los valores criticos que dividen las regiones de rechazo y no

rechazo son+1.96y-1.96

2= D Zas)5h

Portanto, la regla para decision seria: RechazarHo siZ>+1.96 OsiZ<-1.96

De lo contrario, no rechazar Ho No obstante, en la mayor parte de los casos se

desconoce la desviacion estandar de la poblacién. La desviacion estandar se
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poblacion es normal la distribucidén en el muestreo de la media seguiria una

distribucién t con n-1 grados de libertad.

En la practica, se ha encontrado que siempre y cuando el tamafno de la muestra
no sea muy pequeno y la poblacién no este muy sesgada, la distribucion t da
una buena aproximacion a la distribucién de muestra de la media. La prueba
estadistica para determinar la diferencia entre la media de la muestra y la media
de la poblacién cuando se utiliza la desviacién estandar S de la muestra, se

expresa con:

Para una muestra de 100, si se selecciona un nivel de significancia de
.05, los valores criticos de la distribucion t con 100-1= 99 grados de libertad se
puede obtener como se indica en la siguiente tabla: Como esta prueba de dos
colas, la region de rechazo de .05 se vuelve a dividir en dos partes iguales de

.025
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parat, los valores criticos son — 1.984 y +1.984. la regla para la decision es:

Rechazar Ho si>+1.984 O si - 1.984 De lo contrario, no rechazar Ho

=1 B L

JRA 03

Por ello, la de cisidon de no rechazar la hipdtesis nula Ho. En conclusion es
que la duracion promedio de las llantas es 25 000 millas. A fin de tener en cuenta
la posibilidad de un error de tipo |l, este enunciado se puede redactarcomo "no
hay pruebas de que la duracién promedio de las llantas sea diferente a 25 000

millas en las llantas producidas en el turno de dia".

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA PROPORCIONES El

concepto de prueba de hipotesis se puede utilizar para probar hipoétesis
en relacién con datos cualitativos. Por ejemplo, en el problema anterior el
gerente de la fabrica de llantas queria determinar la proporcién de llantas que se

reventaban antes de 10,000 millas. Este es un ejemplo de una variable
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de los valores que tienen una caracteristica particular. El gerente de la
fabrica de llantas quiere que la calidad de llantas producidas, sea lo bastante alta
para que muy pocas se revienten antes de las 10,000 millas. Si mas de un 8% de
las llantas se revientan antes de las 10,000 millas, se llegaria a concluir que el
proceso no funciona correctamente. La hipdtesis nula y alternativa se pueden
expresar como sigue: Ho: p .08 (funciona correctamente) H1: p>.08 (no funciona

correctamente)

La prueba estadistica se puede expresar en términos de la proporcién de
éxitos como sigue: En donde p = proporcion de éxitos de la hipdtesis nula 28
Ahora se determinara si el proceso funciona correctamente para las llantas
producidas para el turno de dia. Los resultados del turno de dia indican que cinco
llantas en una muestra de 100 se reventaron antes de 10,000 millas para este
problema, si se selecciona un nivel de significancia de .05, las regiones de

rechazo y no rechazo se establecerian como a continuacién se muestra: Para ver
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decision seria: Rechazar Ho si >+ 1.645; de lo contrario no rechazar Ho.

Con los datos que se tienen, Y entonces,

T
I
h[:_\l

T 2 [] — |

La hipdtesis nula no se rechazaria por que la prueba estadistica no ha
caido en la regioén de rechazo. Se llegaria a la conclusion de que no hay pruebas
de que mas del 8% de las llantas producidas en el turno de dia se revienten
antes de 10,000 millas. El gerente no ha encontrado ninguna prueba de que

ocurra un numero excesivo de reventones en las llantas producidas en el turno

de dia.

2.4PRUEBADEHIPOTESISPARADIFERENCIADE2MEDIASY
PROPORCIONES POBLACIONALES.

La prueba de hipdtesis para la diferencia de medias es una prueba estadistica
que sirve para rechazar o aceptar la hipdétesis de que las medias de dos
poblaciones son diferentes. Es decir, la prueba de hipotesis para la diferencia de

medias se usa para determinar si dos medias poblacionales son iguales o

distintas.
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en un nivel deconfianza previamente establecido, por lo que no se puede
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bl . . e . .
garantizar que el resultado de una prueba de hipétesis sea siempre el acertado,

sino que es el resultado mas probable de que sea verdad.

FORMULA: Para realizar la prueba de hipotesis para la diferencia entre dos
medias, la aplicacién realiza los siguientes pasos:

Plantear la hipotesis nula, Ho, y una hipotesis alternativa, Hi.

Obtener dos muestras de tamarno nl1 y n2, respectivamente.

Calcular las proporciones de la media, p1 y p2, de cada muestra.

Obtener el valor z1 que corresponde al nivel de confianza dado. Si el
tamano de las dos muestras es mayor o igual a 30, z1 se obtiene a partir de
la distribucién normal. En otro caso, z1 se obtiene a partir de la t de
Student.

5. Calcular el valor 22 usando las siguientes ecuaciones:

L e

_nlxpl+n2xp2
e nl + n2

P

pl —p2

pii—p) pll—p)
J nl + n2

=

donde:

n1yp1 soneltamanoy la proporcidon de la media, respectivamente, de la primera
muestra. n2y p2 son el tamano y la proporcién de la media, respectivamente, de
la segunda muestra.

Dependiendo de la hipdtesis alternativa, la aplicacion toma una decision:
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a) Parael caso H,:pl # p2, si

z2| > z1, entonces se rechaza H, y se
acepta H,. En otro caso, se acepta H,.

b) Para el caso H;:pl > p2, si z2 < zI, entonces se rechaza H, y se acepta
H,. En otro caso, se acepta H,,

c) Parael caso H,:pl < p2, si z2 > z1, entonces se rechaza H, y se acepta
H,. En otro caso, se acepta H,,.
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo servir como evidencia de los temas
abordados en la primera unidad, titulada "Teorema del Limite Central y Estimacion’, de la
materia de Estadistica Inferencial. Para ello, se llevo a cabo una practica en el centro de
computo de la universidad, la cual debia resolverse utilizando el software IBM SPSS

Statistics.

El documento incluye una recopilacién de los ejercicios realizados con variables de
un conjunto de datos, asi como capturas de pantalla que muestran los resultados
obtenidos, incluyendo tablas y graficos generados por el software. Ademas, se presenta

un informe que contiene la interpretacion de los resultados obtenidos durante el andlisis.

SPSS Statistics es un software de analisis de datos que podemos utilizar para
llevar a cabo tareas estadisticas y de investigacion. Con él, podemos gestionary
analizar grandes volumenes de datos, realizar analisis descriptivos, crear graficos y
aplicar modelos estadisticos complejos. Nos permite trabajar con diferentes tipos de
datos, como encuestas, experimentos o bases de datos numéricas, y tiene herramientas
que facilitan el analisis de regresion, ANOVA, correlaciones, y mas. También tiene una

interfaz grafica que me permite realizar estos analisis sin necesidad de ser experto.




CONJUNTO DE DATOS

(VISTADE DATOS)

En esta actividad utilicé el programa SPSS para aplicar una pruebat de muestras
independientes, que sirve para comparar las medias de dos grupos y ver si hay

diferencias significativas entre ellas.

Enla ventana que aparece en laimagen, seleccioné como variable dependiente la
"Talla", lo que significa que estoy analizando si el promedio de la talla es diferente entre
dos grupos.

Como variable de agrupacion, elegi "Grado del Estrés", lo cual indica que quiero

comparar la talla de los participantes en funcion del nivel de estrés que tienen.

Primero, defini los grupos dentro de la variable "Grado del Estrés", y después pasé
la variable "Talla" al cuadro correspondiente. Esto me permitira saber si existe una
diferencia estadisticamente significativa entre las tallas de las personas con diferentes

niveles de estrés.




Este procedimiento es util porque me ayuda a ver si una caracteristica como el
estrés tiene algun efecto en otra como la talla, al menos dentro de esta muestra.
Ademas, con SPSS es mucho mas facil hacer estos analisis, ya que el software realiza

los célculos automaticamente y




proporciona los resultados necesarios para interpretar si la diferencia entre grupos es

significativa o no, basdndose en el valor de p (significancia).

En esta imagen muestro como accedi al procedimiento para realizar una prueba t
para muestras independientes en SPSS. Para hacerlo, primero me fui al menud "Analizar”,
gue se encuentra en la parte superior de la ventana del programa.Después seleccioné la
opcién "Comparar medias”, y dentro del submenu que se despliega, elegi "Prueba T para
muestras independientes... ". Esta opcién me permite comparar las medias de dos
grupos diferentes para ver si hay una diferencia estadisticamente significativa entre

ellas.

1. comparacion de la Talla con los grupos hombre y mujer.




Introduccion:

Realicé una prueba t de muestras independientes para comparar la variable Talla
entre dos grupos: hombres y mujeres. El objetivo era determinar si existe una diferencia

significativa en la media de la talla entre ambos géneros.

Interpretacion:

e La mediadetalla en hombres fue de 1.7901 con una desviacion estandar de
0.10760.

o Lamedia de talla en mujeres fue de 1.7920 con una desviacion estandar de
0.11370.

Esto ya me da una idea de que las medias son bastante similares, En la Prueba de
Levene para igualdad de varianzas, el valor de significacion (Sig.) fue 0.437,lo cual es
mayor que 0.05. Esto indica que se asumen varianzas iguales, asi que interpreto la
primera fila de la prueba t.En la fila de "Se asumen varianzas iguales”, el valor de
significancia (Sig. bilateral) fue de 0.799, que también es mucho mayor que 0.05. Esto
quiere decir que no hay una

diferencia estadisticamente significativa entre la talla de hombres y mujeres en esta
muestra.

Conclusion:

La diferencia es tan pequefia que, estadisticamente, no se considera significativa.
Por lo tanto, puedo concluir que no existe evidencia suficiente para afirmar que hay una

diferencia real de talla entre hombres y mujeres en este conjunto de datos..




3. Gastos mensuales




Introduccion: En esta parte del anadlisistrabajé con la variable Gasto mensual para
comparar si existe una diferencia significativa entre hombres y mujeres. Utilicé una
pruebat para muestras independientes, y como se puede ver en la imagen, los resultados

ya estan generados.

Interpretacion: enlatabladeEstadisticasdegrupo,observamosque:

o Los hombres (n =370) tienen un gasto mensual promedio de 3343.74 con una

desviacion estandar de 1045.09.

« Lasmujeres (n=511) tienen un gasto mensual promedio de 4087.09 con una

desviacion estandar de 1383.59.

A simple vista, ya se nota que las mujeres tienen un gasto promedio mas alto que
los hombres. La Prueba de Levene para igualdad de varianzas tuvo un valor de
significancia (Sig.) de 0.000, que es menor a 0.05, es decir no se asumen varianzas

iguales

En la segunda fila, el valor de Sig. (bilateral) es también 0.000, lo cual es menor que 0.05.

Esto me indica que si existe una diferencia significativa en el gasto mensual entre




hombres y mujeres.




Conclusion: la diferencia de medias es de -743.349, lo que confirma que, en
promedio, las mujeres gastan 743.35 unidades mas que los hombres. El intervalo de
confianza del 95% va desde -903.979 hasta -582.719, y como no contiene el cero, se

refuerza la conclusion de que la diferencia es significativa.

4. EDAD PROMEDIO ENTRE HOMBRES Y MUJERES

Introduccion: En este analisis realicé una prueba t para muestras independientes
para comparar la edad promedio entre hombres y mujeres. Utilicé el programa SPSS con

el archivo de datos correspondiente y seleccioné las variables "Edad" y "Género".

Interpretacion: En la tabla de Estadisticas de grupo, podemos ver que:

Los hombres (n = 370) tienen una edad promedio de 40.07 afios con una

desviacion estandar de 11.341.

Las mujeres (n = 511) tienen una edad promedio de 42.71 afios con una desviacion

estandar de 13.224.

Ya desde aqui se observa una ligera diferencia en las edades, pero para saber si

esa diferencia es estadisticamente significativa, revisé los resultados de la prueba t.




significancia es 0.001, que es menor a 0.05, no se asumen varianzas iguales, y debemos

interpretar la segunda fila del analisis t.




En esa segunda fila, el valor de Sig. (bilateral) es 0.002, que también es menor a
0.05, lo cual indica que si hay una diferencia significativa en la edad promedio entre

hombresy mujeres.

Conclusion: puedo concluir que existe una diferencia estadisticamente

significativa en la edad promedio entre hombres y mujeres, siendo la edad promedio de

las mujeres mayor que la de los hombres.




CONCLUSION

A lo largo de estas practicas con SPSS, realicé varias pruebas t para muestras
independientes con el objetivo de comparar distintos grupos en base a variables como
edad, tallay gasto mensual. Cada uno de estos analisis me permitioé aplicar los
conocimientos adquiridos en la materia de Estadistica Inferencial, especialmente en lo
relacionado con el Teorema del Limite Central, la estimacién de parametros y la prueba

de hipdtesis.

Con base en los resultados obtenidos: Se encontré que existen diferencias
estadisticamente significativas entre hombres y mujeres en variables como edad y gasto
mensual, ya que los valores de significancia fueron menores a 0.05. Esto indica que las
diferencias observadas no son producto del azar. En el caso de la talla, la diferencia no
fue significativa, lo que implica que, en esta muestra, hombresy mujeres no difieren de

manera importante en esa variable.

También aprendi a interpretar adecuadamente la Prueba de Levene para verificar
la igualdad de varianzas, lo cual es esencial para seleccionar correctamente qué fila de
resultados interpretar dentro de la prueba t. Ademas, comprendi cédmo utilizar e interpretar
los intervalos de confianza, las medias, las desviaciones estandar y los valores p,

reforzando mi capacidad de analisis estadistico.




UNIVERSIDAD UAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS EQONOMICO ADMINISTRATIVAS
EXAMEN2do. Parcial ESTADISTICA INFERENQAL
NOMBRE: LUISENRIQUE MUNOZN PAULINO FECHA: 21/05/2025
Grupo: ELSP

UTILCE LABASE DE DATOS “Para ponencia.sav”, y realice los siguientes ejercicios tal y como lo
realizo en la practica

1.- DEACUERDO ALAVARIABLE “APOYO EN LATECNOLOGIA” (APTE), ELJAUNA PREGUNTAY
REALICE EL CONTRASTE DE PRUEBA DE HIPOTESS (con cualquier variable cualitativa), CON LA
ESTRUCTURA DE HIPOTESIS INVESTIGADA.

2.- DEACUERDO A LA VARIABLE “APOYO Y CONFIANZA” (APCO), ELIJA UNA PREGUNTA Y REALICE EL
OONTRASTE DE PRUEBA DE HIPOTESIS (con cualquier variable cualitativa), CON LA
ESTRUCTURA DE HIPOTESIS INVESTIGADA



¢ Quantos hombresy cuantas mujeresutilizan el apoyo tecnolégco para sus actividades

- . f
académicas?
Prueba T
Estadisticas de grupo
Media de
Desviacidn errar
Género del docente M Media estandar estandar
Utilizo |a tecnologia como . HOMBRE
apoyo para el desarrollo a7 a7 500 073
de mis actividades
académicas MUIER 56 4.48 632 a4
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene de calidad
de varianzas pruebatpara laigualdad de medias
I 95% de intervalo de confianza
) _ Diferencia de de I3 diferencia
Diferencia de errar
F Sig. t al Sig. (hilateral) medias astandar Inferior Superior
Utilizo |a tecnologia como  Se asumen varianzas
apoyo para el desarrollo iguales 4.806 031 811 101 419 .0g2 114 -.134 318
de mis actividades T
Mo se asumen varianzas
académicas iguales - |27 100.667 410 .0g2 12 =128 314

En laimagen se muestrauna prueba estadigicat para muestras independientes, cuyo propésito es
determinar si realmente existen diferencias estadisticamente sgnificativas entre hombresy
mujeres en cuanto al uso de la tecnologia como herramienta de apoyo en sus actividades
académicas En lamuestra que e realizo estaban compuesta por 47 hombresy 56 mujeres,
en el caso de loshombres obtuvieron y una media de 4.57, mientras que en las mujeres su
media fue de 4.48, o que nosindica que hay unaligera diferencia a favor de lo hombres,

Verifique la prueba para poder igualar varianzaslo cual el resultado me dio p=0.031, lo que nos
indica que las varianzas no son iguales, por esta razén pude tomar losvaloresde lafila
donde no se asumen varianzasiguales.

En lafila el valor t fue de 0.827 con el glde 1000'.67 y un valor de p bilateral de 0.410, asi obstante
no se rechaza la hipétesis nula.

Con base en losresultados, conclui que no existen diferencias estadisticamente sgnificativasentre
hombresy mujeresrespecto al uso de latecnologia como apoyo en sus actividades
académicas Aunque loshombres muestran una media ligeramente superior aladelas
mujeres, esta diferencia no eslo auficientemente grande como para condderarse
sqgnificativa.



2.- ;Como se sienten las personas debido a los tratos de las autoridades?

= Prueba T
[Conjunto_de_datosl] C:\Users\Administrador‘\Downloads\para ponencia.sav
Estadisticas de grupo
Media de
Desviacidn errar
Género del docents 1§ Media estandar estandar
Me siento a gusto con la HOMBRE 47 457 651 085
imageny prestigio que
tengo ante mis pares MUJER 56 470 464 062
Prueba de muestras independientes
Prueba de Levene de calidad
de varianzas pruebat paralaigualdad de medias
L 95% de intervalo de confianza
) _ Diferencia de de |a diferencia
Diferencia de error
F Sig. t al Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superior
Me siento a gusto con la Se asumen varianzas - e
imagen y prestigio que iguales 7.608 .0o7 -1.107 101 271 -122 10 -.341 a7
tengo ante mis pares MO S€ asurmen varianzas
iguales - -1.076 81.240 285 -122 13 -.348 04

Pude realizar una prueba t para comparar si exigen diferencias significativas entre loshombresy
las mujeres, respecto ala sguiente imagen pude comprender que en la muestra se induyeron 47
docenteshombresy 56 docentes mujeres.

Primero, verifiqué la prueba el archivo para comprobar si lasvarianzas eran iguales. En el valor de
significancia fue 0.007, menor a 0.05, por lo que no se asumen varianzas igualesy tomeé la segunda
filadelapruebat.

En cuanto a la comparacién de medias, loshombres obtuvieron unamedia muy acertada de 4.57y
las mujeres 4.70, lo que indica que lasmujeres reportaron sentir se ligeramente mejor respectoa su
imagen y prestigio. Sn embargo, el valor p lo que significa bilateral, la cual fue de 0.285, y lo que
nosdice que esmayor a0.05.

Por tanto, puedo conduir que no existen diferencias estadisticamente sgnificativas entre los
hombresy mujeresen cuantoa cdmo s sienten con su imagenyy prestigio ante sus pares. Aunque
las mujerestienen una media mas alta, esta diferencia no eslo suficentemente grande como para
ser condderada significativa en términos estadisticos.



CONCLUSION SOBRE EL PARCIAL

El Teorema del Limite Central me ayudd a entender como, al aumentar el tamano
de una muestra, la distribucion de la media muestral tiende a ser normal, sin importar la
forma de la poblacién original. Esto es clave para justificar muchas de las técnicas
inferenciales que usamos en estadistica.

Ademas, al trabajar con estimaciones puntuales e intervalos de confianza, pude
ver cOmo es posible hacer inferencias sobre parametros poblacionales a partir de datos
muestrales, lo que considero una habilidad muy valiosa aplicacién practica de estos
conceptos utilizando el software SPSS. Al desarrollar ejercicios y practicas con esta
herramienta, pude llevar la teoria a un contexto mas real y aplicable, reforzando mis
habilidades para el andlisis de datos con tecnologia especializada.

En general, esta unidad me permitié integrar conocimientos teéricos y practicos,
desarrollar mi pensamiento critico y mejorar mis competencias en el uso de
herramientas estadisticas. Me siento mas preparado para enfrentar los siguientes temas

del cursoy aplicar estos aprendizajes en contextos académicos y profesionales.




ENSAYO

MAPA MENTAL

DOCUMENTO EXTENSO

PRACTICAS DEL LABORATORIO DE COMPUTO

EXAMEN DE LA UNIDAD

COMNLLICIAAM NC 1A LINIDAD




UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO

DIVICION ACADEMICA DE CIENCIAS

ECONOMICO ADMINISTRATIVA

“ENSAYO”

ALUMNO: Luis Enrique Munoz Paulino

MATRICULA: 241B38018

LICENCIATURA EN CONTADURIA PUBLICA

ASIGNATURA: Estadistica Inferencial

DOCENTE: Cesar Enrique Barrera Ovando

VILLAHERMOSA, TABASCO, 30 DE MAYO DEL 2025




[l UNIVERSIDAD JUAREZ }
@!l] AuTdNOMA DE TABASCO

Wi |l
¥ el Fs
et

“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

INTRODUCCION

El siguiente ensayo representa mi analisis, opinion y el aprendizaje sobre
los temas de las unidades tres y cuatro de la materia de Estadistica Inferencial.
En esta ocasidén, vimos sobre los temas de ANOVA, correlacién, regresion lineal y
series de tiempo, los cuales me permitieron ampliar mis conocimientos sobre el
analisis de datos y su aplicacién en distintas situaciones reales. Alo largo del
estudio de estos contenidos, se vio como podemos identificar relaciones entre
variables, comparar grupos mediante analisis de varianza, y construir modelos

que permiten hacer predicciones con base en datos previos.

Ademas, el tema de series de tiempo aun no lo manejo al cien por ciento,
pero si pude entender como se pueden analizar fendmenos que cambian a lo
largo del tiempo, lo cual es muy util en areas como la economia, la climatologia
o la administracion. En este informe también compartiré algunas de las
dificultades que enfrenté al momento de aprender a usar el software estadistico,

ya que al principio fue un reto interpretar los resultados correctamente.
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MI REFLEXION SOBRE EL PARCIAL

Durante el tercer parcial de la materia de Estadistica Inferencial vivi una de
las etapas mas complicadas del curso. Desde el inicio de la unidad, me senti
bastante confundido con los nuevos temas que empezamos a ver. A diferencia de
los contenidos anteriores, en esta ocasion me costé mucho mas trabajo
comprender conceptos como el analisis de varianza (ANOVA), la regresion lineal,
la correlaciény las series de tiempo. Aunque el maestro lo explicé, reconozco
que no le puse el interés ni la atencidon que realmente necesitaban. Dejé pasar
oportunidades valiosas para preguntar, participar o practicar, y eso me pasé

factura al momento de realizar las practicas.

Uno de los errores mas importantes que reconozco fue no haber
participado en clase. Me mantenia en silencio, incluso cuando tenia dudas, por
inseguridad o simplemente por no sentirme preparado. Esa falta de participacion
me desconectd del ritmo de aprendizaje del grupo, y mientras los demas

avanzaban, yo sentia que me iba quedando atras.

También me costé mucho trabajo exponer o pasar al frente a explicar
algun tema. Me sentia nervioso, con poca confianza, y preferia evitarlo en lugar
de afrontarlo. Pero ahora sé que esa actitud me impidio reforzar mi comprension

y ganar seguridad en los temas.

Otro punto que afectdé bastante mi desempeno fue no entregar las




}

Sali con un 7. Desde el inicio de la unidad, fui postergando el investigar por mi

propia cuenta lostemas que
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ibamos viendo, para que, al momento de verlo en clases, yo ya tuviera un

conocimiento previo sobre los temas.

Al igual que tuve muchos problemas para trabajar con el software SPSS.
No sabia bien cémo usarlo, como ingresar los datos ni cdémo interpretar los
resultados. Me frustraba facilmente cuando algo no salia como esperaba, y eso
me desmotivaba aun mas y lo que hacia era no hacer nada y mejor pedirselo a
unos de mis amigos, pero si estoy consciente que a la hora de hacer el examen
no sabia qué hacer. Al final, no realizar y entregar las practicas fue un reflejo de

esa falta de constancia y organizacion, algo que reconozco.

También me falté acercarme al maestro a pedir ayuda. Tuve varias
oportunidades para hacerlo, pero por pena o por no saber bien cémo formular

mis dudas, simplemente lo dejaba pasar.

Ahora que lo reflexiono, me doy cuenta de que preguntar noesuna
muestra de debilidad, sino de interés. Si me hubiera tomado el tiempo de aclarar
mis dudas a tiempo, probablemente el parcial habria sido menos estresantey

habria podido responder con mayor seguridad.

Durante el examen me senti muy inseguro. Hubo ejercicios enlos que no
sabia por donde empezar, especialmente aquellos que requerian el uso del
software o la interpretacion de resultados estadisticos. Senti que no estaba

preparado y que todo me rebasaba. Fue una sensacion frustrante, pero al mismo




}

tiempo, me hizo darme cuenta de que no se trata solo de pasar un examen, sino

de realmente entenderlo que estoy aprendiendo.
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A pesar de todo esto, creo que este parcial me dejé una leccién muy valiosa.
Me hizo ver que necesito cambiar mis habitos, participar mas en clase, practicar

con constancia y no dejar pasar las dudas sin resolver.

También entendi que el interés y la actitud que uno le ponga al aprendizaje
marcan una gran diferencia. Si quiero mejorary terminar bien el curso, tengo que
tomar decisiones diferentes, ser mas disciplinado y aprovechar todas las

herramientas y apoyos que tengo a mi alcance.

Este momento, aunque dificil, me ayudod a reflexionar sobre mis errores y
sobre lo que puedo hacer para no repetirlos. Todavia tengo la oportunidad de
corregir el rumbo y cerrar el semestre de una mejor manera, y estoy dispuesto a

hacerlo.

En este periodo, me adentré en temas como ANOVA, correlacién,
regresion lineal y series de tiempo, los cuales me brindaron la oportunidad de
ampliar mi perspectiva sobre el analisis de datos y su relevancia en diferentes

contextos practicos.

A medida que fuimos viendo los temas si pude entender y comprender
como identificar relaciones entre variables, comparar grupos a través del analisis
de varianza y como los modelos que facilitan la predicciéon basada en

informacion previa.




}

El tema de series de tiempo me permitié entender cémo los fendmenos
cambian y evolucionan a lo largo del tiempo, y cémo esta informacidn puede ser

fundamental en campos como la economia, la climatologia y la administracién.
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Ahora iré explicando con mis propias palabras lo que he llegado a
comprender, entender, aprender y de igual forma explicare las partes que aun
me quedan dudas, de los temas de la unidad 3 Anova y Correlacién, Regresion

lineal.

I. Analisis de Varianza (ANOVA)

Basicamente, ANOVA es una herramienta que se usa cuando queremos
saber si hay alguna diferencia real entre las medias de tres o mas grupos. Por
ejemplo, si qgueremos comparar el rendimiento académico de estudiantes de tres
diferentes escuelas, ANOVA nos ayuda a saber si esas diferencias en las

calificaciones son significativas o si simplemente ocurrieron por casualidad.

Antes de conocer ANOVA, yo pensaba que la unica forma de comparar
grupos era usando |la famosa prueba t. Pero esa solo sirve para comparar dos
grupos. Si tienes mas de dos, hacer muchas pruebast puede dar resultados
confusos. ANOVA, en cambio, compara todos los grupos al mismo tiempo, lo que

lo hace mas practico y confiable.

Lo que hace esta técnica es comparar la variacion entre los grupos con la
variacion dentro de cada grupo. Si los grupos son muy diferentes entre si (es
decir, si hay mucha variabilidad entre ellos) y esa diferencia es mayor que la

variabilidad dentro de los mismos grupos, entonces se puede decir que hay una




diferencia significativa.

Eso si, ANOVA o se puede aplicara loloco. Hay algunas condiciones que

se deben cumplir para que funcione bien:
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« Independencia: los datos de los grupos no deben influirse entre si. Lo

ideal es que los datos se obtengan de manera aleatoria.

« Homocedasticidad: suena complicado, pero solo significa que todos los
grupos deben tener una varianza similar, o sea, que los datos se dispersen

mas o menos igual.

« Normalidad: los residuos (o errores) deben tener una distribucion normal.

« Continuidad: la variable que estas analizando tiene que ser

continua, no categoérica.

Una vez que entendi todo esto, vi que ANOVA es una herramienta muy util,
sobre todo cuando necesitas comparar mas de dos grupos sin meterte en lios
con muchas pruebas separadas. Lo mejor es que se puede aplicar en muchos
contextos: educacion, salud, psicologia, negocios... en fin, donde sea que haya

datos y quieras entender si hay diferencias importantes.

En general, pienso que ANOVA es una herramienta muy util para comparar
varios grupos y entender mejor los datos, y me siento mas seguro ahora para

usarlay analizar los resultados que arroja.

Cuando empecé a ver el tema de ANOVA en clase, al principio me costé un
poco entender que no se trata solo de una técnica, sino que en realidad hay varios
tipos de ANOVA, dependiendo de cuantas variables estés analizando. Por eso,

aqui te explico de manera sencilla cuales son esos tipos y para qué sirven, sin




tanto enredo.

1.ANOVAde un solo factor (One-way ANOVA)
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Este es el mas sencillo. Aqui solo se analiza una sola variable independiente.

Por ejemplo, si quiero comparar como afecta el tipo de desayuno (ligero, regular o

completo) en el rendimiento académico, ANOVA me permite saber si hay
una diferencia real entre esos grupos. Lo que hace es comparar las mediasy
decirnos si esa variable (el desayuno) influye o no. Es ideal cuando solo tienes un

factor que cambia entre grupos.
2.ANOVA de dos factores (Two-way ANOVA)

Este tipo me parecidé un poco mas completo. En lugar de analizar una sola
variable independiente, aqui se trabajan dos factores al mismo tiempo.
Siguiendo con el ejemplo anterior, ademas del desayuno, también podriamos ver

si el turno de clases (mafana o tarde) tiene algun efecto.

Lo interesante de este ANOVA es que también analiza si hay una
interaccion entre los dos factores, es decir, si juntos tienen un impacto diferente

al que tendrian por separado.
3. MANOVA (Andlisis multivariante de la varianza)

Este ya es mas avanzado. Lo que entendi es que aqui no solo se analiza
una variable dependiente, sino varias al mismo tiempo. Por ejemplo, si se quiere
ver como el tipo de entrenamiento y la alimentacion afectan tanto el peso como
la energia de una persona, MANOVA te ayuda a estudiar todo eso junto. Es util

cuando no te interesa solo una medida de resultado, sino varias que estan




relacionadas entre si.
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Después de estudiar estos tres tipos, me queddé mas claro cuando usar
cada uno. Si solo tienes un factor, vas con el ANOVA de un solo factor. Si quieres
ver dos factores y su posible interaccién, usas el de dos vias. Y si tienes varias
cosas gque estas midiendo como resultados, entonces lo mejor es aplicar

MANOVA.

Ahora entiendo mejor cdémo se pueden aplicar estos analisis en la vida
real, y aunque al principio me senti confundido, con ejemplos todo empezd a

tener mas sentido.

¢Qué son los datos bivariados?

Me di cuenta de que sirven para analizar relaciones entre dos cosas al
mismo tiempo. No es como cuando solo ves una variable (por ejemplo, la
estatura de varias personas), sino que aqui se trata de dos variables que

estan relacionadas entre si.

Lo que entendi es que los datos bivariados se usan para estudiar como
una variable se comporta con respecto a otra. Por ejemplo, si analizamos el
tiempo que una persona estudiay la calificaciéon que obtiene en un examen, ahi
estamos trabajando con datos bivariados. La idea es ver si existe alguna

relacion entre esas dos cosas.

Una de las formas mas comunes de visualizar este tipo de datos es con

graficas de dispersion, que son esos diagramas donde se ponen puntos en un
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plano, y cada punto representa un par de valores (uno para cada variable). Al ver

la forma de esos puntos, puedes darte cuenta si hay unatendencia o no.

Con los datos bivariados también se puede calcular la correlacion, que es
una medida que indica qué tan fuerte es la relacion entre las dos variables. Si la

correlacion
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es positiva, significa que cuando una sube, la otra también tiende a subir. Si

es negativa, pasa lo contrario: cuando una sube, la otra baja.

Otra herramienta importante que se relaciona con los datos bivariados es la
regresion lineal, que basicamente sirve para hacer una linea que se ajuste a los

datos y nos permita predecir el valor de una variable con base en la otra.

Il. Correlacion

En palabras simples, es una forma de saber si dos cosas estan
relacionadas. Por ejemplo, si cuando estudio mdas saco mejor calificacion,
entonces hay una relacién entre las horas de estudio y mis resultados en los

examenes.

La correlacion se usa para medir qué tan fuerte es esa relacién entre dos

variables. Si los cambios en una variable van acompanados de cambios en |la
otra, entonces hay correlacion. Y si no, pues no. nos ayuda a ver patrones entre
dos variables. No significa que una causa a la otra (eso es otra historia), pero si

nos da pistas sobre coOmo se comportan juntas.
Tipos de correlaciéon que aprendi:

e Correlacién positiva o directa: Esto pasa cuando una variable sube y
la otra también. Por ejemplo, entre mas tiempo pasas haciendo
ejercicio, mas calorias quemas. Ambas van en el mismo sentido.

e Correlacién negativa oinversa: Aqui es al revés. Si una variable
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sube, la otra baja. Por ejemplo, mientras mas horas duermes,

menos cansado te sientes. Una sube, |a otra baja.
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e Sin correlacion (correlacién nula): A veces, no hay relacién para
nada entre las dos cosas que estas midiendo. Como si intentaras
relacionar la cantidad de zapatos que tienes con tu promedio

escolar... ahi no hay conexion.

Cuando empecé a estudiar correlacion hubieron dos conceptos que al
principio me confundieron un poco fueron el coeficiente de Pearson (r) y el

coeficiente de determinacion (r?)..

¢Qué es el coeficiente de Pearson (r)? Este valor, conocido como "r", nos
dice qué tan fuerte y en qué direccion esta la relacion entre dos variables. Va de

-1 a1, y dependiendo del numero, se interpreta asi:

Sir es cercano a 1, hay una correlacion positiva fuerte, es decir,
cuando una variable sube, la otra también.

Sir es cercano a-1, hay una correlacion negativa fuerte, o sea,
cuando una sube, la otra baja.

Sir es cercano a 0, significa que no hay relacion clara entre las variables.

Por ejemplo, sitienesunr = 0.85 entre horas de estudio y calificacion, eso

indica una relacién positiva bastante fuerte: a mas estudio, mejor calificacion.

¢Qué es el coeficiente de determinacion (r?)? Este es simplemente r al cuadrado.

Se llama "r?"y se interpreta como el porcentaje de variacién de una variable que

se puede explicar por la otra.
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Siguiendo el mismo ejemplo de estudio y calificacion:

Sir=0.85, entonces r2 = 0.7225, o seaq, el 72.25% del cambio en la calificacion puede
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explicarse por las horas de estudio. Lo que queda (el otro 27.75%) puede
depender de otras cosas: el estado de animo, el tipo de examen, si comiste

antes, etc.

Tantor como r? te ayudan a entender relaciones entre datos. Pearson te
dice si larelacion es positiva o negativa, y qué tan fuerte es. Y r2 te dice qué tanto
influye una variable sobre |la otra, lo cual es clave cuando quieres hacer

predicciones.

Ill. Regresion Lineal

Basicamente, la regresion lineal es una herramienta que se usa para ver
como se relacionan dos o mas variables. Por ejemplo, si quieres saber si el
tiempo que estudias afecta tu calificacion, puedes usar regresion lineal para

encontrar una formula que describa esa relacion.
Regresidn lineal simple

Aqui solo se usan dos variables: una que creemos que influye (la variable
independiente, como las horas de estudio) y otra que es el resultado que

gueremos analizar (la variable dependiente, como la calificacion).

La idea es trazar una linea recta que se acerque lo mas posible a los puntos

que representan los datos. Esa linea tiene una férmula como esta:

y=Bo *+B: X




Donde:

y es lo que queremos predecir (como la calificacién),

x es la variable que creemos que influye (como las horas de estudio),
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B, es el punto donde lalinea cruza el eje Y (como un valor base),

y B, escudntocambiay cuando x cambia (o sea, la pendiente de la recta).

Ya para realizar la linea empleamos el método de minimos cuadrados.

Suena complicado, pero lo que hace es buscar la linea que cometa el menor error
posible al predecir los datos. Ese "error’ es simplemente la diferencia entre los

valores reales y los que predice la linea.

El método lo que hace es sumar esos errores al cuadradoy buscar que
esa suma sea lo mas pequena posible.Eso nos ayuda a la hora de obtener la
linea esta representa de forma bastante precisa la tendencia de los datos, y nos

ayuda a hacer predicciones con cierta confianza.

Aunque el método de minimos cuadrados es muy util para encontrar la
mejor linea o curva que ajuste los datos, también tiene sus limitaciones. Es
importante entender estas limitaciones para no sacar conclusiones

equivocadas de losresultados que obtenemos.

Por ejemplo, en la regresion lineal el ajuste se representa con una linea
recta porque se asume que la relacién entre las variables es lineal. Pero si la
relacion es mas complicada y no sigue una linea recta, se usan otros tipos de
regresion, como la regresién no lineal, donde la mejor forma de ajuste puede ser

una curva en lugar de una linea recta.

Comprendi que no siempre una linea recta explica bien los datos, y que hay
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que elegir el modelo correcto para interpretar bien lo que esta pasando.
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Al principio me parecian solo letras en una férmula, aun no me quedo al
100 por ciento el tema, pero puedo comentar que el coeficiente b, (que
también se conoce como la interseccién o término independiente) representa el
valor que tendria la variable dependiente (Y) cuando la variable independiente

(X) vale cero.

Es como el punto de partida de la recta en el eje Y. Por ejemplo, si
estamos analizando como las horas de estudio influyen en una calificacion, b,
seria la calificacion esperada sin estudiar nada. Puede sonar raro, pero

matematicamente es util para construir el modelo.

Luego esta b, , que es el coeficiente de pendiente, y para mi este es el que
mas sentido practico tiene. b; nos dice cuanto cambiaY por cada unidad que
cambia X. Siguiendo el ejemplo de estudio y calificacion: si b, vale 2, significa
gue, por cada hora extra de estudio, la calificacién subiria 2 puntos (en promedio).
Este valor indica si larelacién es positiva o negativa, y qué tan fuerte es ese

cambio.

Asi que al final, lo que aprendi es que b, yb, no solo sonnimeros en
una férmula, sino que nos ayudan a entender coOmo se comportan los datos, y

eso hace que todo el analisis tenga sentido en la vida real.

Cuando vimos el tema de la prueba de hipdtesis de significatividad en la

regresion, entendi que es una parte clave para saber si la ecuacién que obtuvimos
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realmente sirve para explicar algo o si solo fue casualidad. O sea, no basta con
tener una recta con ciertos valores de b, y b, ,también hay que comprobar si

esos valores tienen sentido estadisticamente.
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Esta prueba basicamente nos ayuda a responder una pregunta: ¢la
variable independiente realmente influye en la variable dependiente o no? Para
eso se plantea una hipétesis nula (H, ) que dice que el coeficiente b, es igual
a cero, es decir, que no hay relacién entre las variables. Y la hipétesis
alternativa (H, ) dice que si hay una relacion, o sea, que b, es diferente de

cero.

Después se hace el analisis usando una prueba t. Si el valor p que
obtenemos es menor que el nivel de significancia (por ejemplo, 0.05), entonces
rechazamos la hipdtesis nula, lo que significa que si hay evidencia de que la
variable X tiene un efecto sobre Y,y por lo tanto, la ecuacion de regresion es

significativa.

Puedo notar que no solo se trata de trazar una linea y ya, sino de verificar si
esa linea tiene sentido y es confiable para hacer predicciones o tomar decisiones
con base en los datos.al principio me costd un poco entender para qué servia.
Pero ya que lo fui viendo con ejemplos, me quedd mas claro que es una forma de

tener una idea mas completay realista de los valores de esos coeficientes.

Lo que pasa es que cuando hacemos una regresion, el software olos
calculos nos dan un solo valor para b, y b, , pero ese valor es solo una
estimacion puntual, basada en los datos de la muestra. Entonces, en vez de

quedarnos solo con ese numero, lo que se hace es calcular unintervalo de

nnnfian7a, que nos dice un rango donde prnhahlpmpn’rp se encuentra el valor
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real del coeficiente en la poblacién.

Por ejemplo, si para b, (la pendiente) me sale un intervalo de [1.5, 2.3], eso
significa que estoy, por ejemplo, un 95% seguro de que el valor real de la pendiente

esta
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entre 1.5y 2.3. Es como decir: “no sé el valor exacto, pero con estos datos,

estoy bastante seguro de que esta dentro de este rango”

comprendi que en estadistica nunca hay certezas absolutas, pero si
herramientas que nos permiten tomar decisiones con cierto nivel de confianza. Y
los intervalos son justo eso: una forma de expresar cuanta seguridad tenemos

sobre lo que estamos estimando.
IV. SERIES DE TIEMPO

Nunca me habia puesto a pensar que muchos datos que usamos en la vida
diaria tienen una relacién directa con el paso del tiempo. Por ejemplo, las ventas
que hace una tienda cada mes, el clima diario, o incluso la cantidad de veces que
se reproduce una cancion en una plataforma cada semana... todo eso puede

analizarse con series de tiempo.

No solo se trata de mirar el pasado, sino también de usar esa informacion
para intentar predecir qué podria pasar mas adelante. Y para eso se analizan
ciertos patrones que aparecen en los datos. Y para eso hay cuatro cosas clave

que debemos observar cuando trabajamos con este tipo de datos:

Primero esta la tendencia, que es basicamente si los valores van

subiendo, bajando o0 se mantienen mas o menos estables con el tiempo.
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Luego esta lo estacional, que son cambios que se repiten en ciertos
periodos, como cuando suben las ventas en diciembre o bajan las visitas a una

pagina los fines de semana.

También esta la parte ciclica, que son como patrones mas largos, que
pueden tardar anos en repetirse. Como en economia, donde hay épocas buenasy
otras no tanto. Por ultimo, estan las variaciones aleatorias, que son cosas
inesperadas: una tormenta, una falla técnica, una noticia que cambia todo de un

dia para otro.

Para que todos esos datos no se vean tan dispersos y podamos entender
mejor lo que esta pasando, usamos técnicas que nos ayudan a "suavizar' la
informacioén. Una de ellas es el promedio moévil, que lo que hace es tomar ciertos
puntos de la serie, sacar el promedio y moverlo para que se vea una linea mas
clara. Otra opcién es el alisamiento exponencial, que le da mas importancia a los

datos mas recientes para resaltar mejor los cambios actuales.

Otra técnica que aprendi para trabajar con series de tiempo es el
alisamiento exponencial, y la verdad es que me parecié muy interesante por
coémo funciona. Su objetivo es el mismo que el del promedio movil: suavizar los
datos para que se pueda ver con mas claridad alguna tendencia o patrén. Pero

lo que lo hace diferente es |la manera en que le da importancia a los datos.

A diferencia del promedio moévil, que trata a todos los datos por igual (es
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decir, les da el mismo peso al hacer el promedio), el alisamiento exponencial le
da mas peso a los datos mas recientes. Esto tiene mucho sentido si lo

pensamos bien, porque en
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muchos casos los datos mas actuales son los que tienen mas influencia en lo que

puede pasar después.

Por ejemplo, si estamos analizando las ventas de los ultimos meses, el
alisamiento exponencial va a tomar en cuenta todos los datos anteriores, pero le
va a dar mas relevancia a lo que ocurrié en los ultimos dias o0 semanas. Y eso

ayuda a hacer pronésticos mas ajustados a la realidad actual.
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CONCLUSION

Después de haber estudiado todos estos temas en la materia de
Estadistica Inferencial, puedo decir que mi perspectiva sobre el analisis de datos
ha cambiado bastante. Al principio me costd entender muchas cosas, pero poco
a poco fui comprendiendo como herramientas como ANOVA, la correlacion, la
regresion lineal y las series de tiempo nos ayudan a interpretar mejor la

informacion y tomar decisiones basadas en datos reales.

Cada tema tuvo su grado de dificultad, sobre todo al momento de usar el
software SPSS, que me causo varios problemas al principio. También reconozco
que me falté acercarme al maestro para aclarar mis dudas y participar mas en
clase. Eso influydé en que me sintiera inseguro al exponer o al realizar ciertas
practicas. Sin embargo, con el tiempo entendi que equivocarse también es parte

del aprendizaje.

Ahora sé que el analisis de varianza nos sirve para comparar grupos, que la
correlacion nos muestra la relacion entre dos variables, que con la regresién lineal
podemos hacer predicciones, y que las series de tiempo nos permiten entender
coémo cambian las cosas a lo largo del tiempo. Todo esto es muy valioso, no solo

para esta materia, sino para aplicarlo en distintas areas de la vida real.

En conclusion, aunque este parcial fue un reto para mi, también fue una

oportunidad para reflexionar sobre lo que necesito mejorar como estudiante. Me
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practicar mas con las herramientas que usamos. Sé que todavia tengo mucho

por aprender, pero también sé que voy por el camino correcto.
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ANOVA

Esunatécnicaestadisticautilizadapara

CONCEPTO . ,
compararlasmediasdetresomasgrupo

 ANOVA deunfactor; Comparalas mediasde
varios grupos basandoseen un solo factor.

TIPOSDE )
 ANOVA de dosfactores: Evalua el efectode
ANOVA dosfactores simultaneamentey sus
interacciones.
|+ Hipétesis nula: Establece que no hay diferencias
significativasentrelas medias delos grupos.

* Hipétesis alternativa: Establece que hay al
menos una diferencia significativa entre las
mediasdelos grupos.

HIPOTESISDE
ANOVA
* Nivel de significancia: Es el valor utilizado para
determinarsiserechazaonolahipotesisinula
SUPUESTOSDEL
ANOVA
ANALISISDE
RESULTADOS

DE ANOVA
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VALORF
ovaepkelresultadodedividir
tregrupos porlavarianza
dentrodelos grupps

Puntuagiongs dessignificancia
indica la probabilidad de obtener un valor
Figual o mayoy observando si la hipétesis
nulafueraverdadgra.

INTERPRETACIONDELOSRESULTADOS
Si el valor F/es mayor que el nivel de

significancia se rechaza la hipétesis nula y se
concluye que hay diferencias significativas entre
las mediasdelos grupos

e Normalidad: Lasdistribucionesdelosgrupos
deben seraproximadamente normales.

 Homogeneidad devarianzas: Lasvarianzasde
los grupos deben sersimilares.

* Independencia:Lasobservacionesdebenser
independientes entresi.



Y

CORRELACIONY
REGRESIUON LINEAL

- ' DEFINIGJONDE DEFINJCIONDE
f ;:__f' CORRELJACION REGRESI@N LINEAL )
) LA REGRESION LINEALESUN ~—

LA CORRELACION ES UNA MEDIDA
ESTADISTICA QUEINDICA LA
RELACION ENTRE DOS VARIABLES

METODO ESTADISTICO QUE
PERMITE PREDECIR EL VALOR DE UNA
VARIABLE A PARTIR DE OTRA

TIPOSDE EL MOPELODE
CORRELACION — REGRESION LINEAL —

1.CORRELACION POSITIVA: INDICA QUEA
MEDIDA QUE UNAVARIABLE AUMENTA LA
OTRA TAMBIEN LO HACE.
2.CORRELACION NEGATIVA: INDICA QUE A
MEDIDA QUE UNAVARIABLE AUMENTA LA
OTRA DISMINUYE
3.CORRELACION NULA: INDICA QUENO HAY
RELACION ENTRE LAS VARIABLES

COEFICIENTEDE |
CORRELACION

EL COEFICIENTE DE CORRELACION ES
UN VALOR NUMERICO QUE MIDE LA
FUERZAY DIRECCION DE LA
DELACION ENTRE DOS VARIABLES

laanniiiaee

EL MODELO DE REGRESION LINEAL
SEBASA EN UNA LINEA RECTA
QUE REPRESENTA LA RELACION
ENTRE LAS VARIABLES

COEFICIENTEDE )
DETERMINACION

EL COEFICIENTE DE DETERMINACION
ES UNA MEDIDA QUE INDICA QUE
TAN BIEN SE AJUSTA EL MODELO
DE REGRESION LINEAL ALOS DATOS
OBSERVADOS




Métodos de Alisamiento Promedios Moviles

Suavizado Exponencial Simple

yAlisamiento Exponencial

son técnicas utilizadas para eliminar el ruido o
las fluctuaciones aleatorias en una serie de
tiempo, revelando la tendencia subyacente y |
patrones a largo plazo.

P—)8N

Promedios Moviles

{ QUESONLAS SERIESDETIEMPQ?

Las series de tiempo (o series temporales)

son secuencias de datos observados en
intervalos de tiempo y ordenados
cronologicamente.

COMPONENTES de UNA series
_detiempo

» Tendencia Variacion
» estacional Variacion

ekl

OF SEASONAL COMPONENT

Alisamiento Exponencial

utilizan un promedio ponderado de las -
observaciones pasadas, donde los pesos W\/\A/\f\/\/\/\ o p
disminuyen  exponencialmente con la T
antigliedad de la observacion.

Alisamiento Exponencial Simple

Alisamiento Exponencial Doble

Alisamiento Exponencial Triple

0.8

Renconber el iknwiieal:)

PE————————_——
calcula la media de un nimero fijode- .~ - S
observaciones consecutivas para: = e
"alisar” la serie original.. I s R e
Promedio Mévil Simple e S — . b aro:
Promedio Movil Ponderado P T
Promedio Movil Exponencial

* ciclica Variacion
aleatoria

Analisis deL componente
estacional

Se refiere a la identificacion y cuantificacion
de los patrones de comportamiento que
repiten en intervalos fijos y predecibles,
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ANOVA y CORRELACION, REGRESION LINEAL

El andlisis de la varianza, también llamado ANOVA (del inglés Analysis of
Variance), es una técnica que permite comparar las varianzas entre las medias de

diferentes muestras.

El analisis de la varianza (ANOVA) sirve para analizar si existe alguna
diferencia entre las medias de mas de dos poblaciones. De manera que el analisis
de la varianza permite determinar si las medias poblacionales de dos o mas
grupos son diferentes analizando la variabilidad entre las medias de las

muestras.

Para poder hacer un andlisis de |a varianza (ANOVA) se deben cumplir los

siguientes requisitos:

Independencia: los valores observados son independientes entre
si. Una manera de garantizar la independencia de las
observaciones es afadiendo aleatoriedad en el proceso de
muestreo.

Homocedasticidad: debe haber homogeneidad en las varianzas, es
decir, la variabilidad de los residuos es constante.

Normalidad: los residuos deben estar distribuidos normalmente, o
dicho de otra forma, deben seguir una distribucion normal.

Continuidad: la variable dependiente debe ser continua.por H1.




Existen tres tipos de analisis de la varianza (ANOVA):

1. Analisis de la varianza de un factor (One-way ANOVA): en el andlisis
de la varianza solo hay un factor, es decir, solo hay una variable

independiente.
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2. Analisis delavarianza de dos factores (Two-way ANOVA): el
analisis de la varianza tiene dos factores, por lo tanto, se analizan
dos variables independientes y la interaccion entre ellas.

3. Analisis multivariante de la varianza (MANOVA): en el andlisis de
la varianza hay mas de una variable dependiente. Se pretende
determinar si las variables independientes modifican su valor al

variar las variables dependientes.

Ventajas y desventajas del anadlisis de la varianza (ANOVA)

La principal ventaja del andlisis de la varianza (ANOVA) es que permite
comparar mas de dos grupos a la vez. Adiferencia de la pruebat, en la que solo
se puede analizar la media de una o dos muestras, el analisis de la varianza

sirve para determinar si multiples poblaciones tienen la misma media o no.

No obstante, el analisis de la varianza no nos dice cual es el grupo del
estudio que tiene una media distinta, solamente nos permite averiguar si hay

alguna media significativamente diferente o si todas las medias son similares.

Asimismo, otra desventaja del anadlisis de la varianza es que se deben
cumplir cuatro supuestos previos (vistos arriba) para poder realizar el analisis

ANOVA, de lo contrario,

Aplicaciones del ANOVA de un solo factor.

El analisis de varianza (ANOVA) de un factor nos sirve para comparar




varios grupos en una variable cuantitativa. Esta prueba es una generalizacion del

contraste de igualdad de medias para dos muestras independientes.
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Sea plica para contrastar laigualdad de medias de tres o mas poblaciones

independientes y con distribucion normal. Supuestas k poblaciones

independientes, las hipotesis del contraste son siguientes:
1. HO: p1=p2= ... =pk Las medias poblacionales soniguales
2. H1: Al menos dos medias poblacionales son distintas

Para realizar el contraste ANOVA, se requieren k muestras independientes
de la variable de interés. Una variablede agrupacién denominada Factory

clasifica las observaciones de la variable en las distintas muestras.

Suponiendo que la hipotesis nula es cierta, el estadistico utilizado en el
analisis de varianza sigue una distribucion F de Fisher-Snedecor con k-1 y n-k
grados de libertad, siendo k el numero de muestras y n el numero total de

observaciones que participan en el estudio.

CORRELACION

:.Qué esla correlacion? La correlacion es una medida estadistica que
indica el grado de relacion entre dos variables. En concreto, la correlacion lineal
sirve para determinar cuanto de correlacionadas linealmente estan dos variables
distintas. Dos variables estan relacionadas cuando al variar los valores de una
variable también cambian los valores de la otra variable. Por ejemplo, si al
aumentar la variable A también aumenta la variable B, existe una correlacién

entre las variahles Ay B




Segun cdmo sea la relacion que hay entre dos variables aleatorias, se

distinguen los siguientes tipos de correlacion lineal:
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e Correlacion directa (o correlacién positiva): una variable aumenta

cuando la otratambién aumenta.

e Correlacioninversa (o correlacion negativa): cuando una variable
aumenta la otra disminuye, y al revés, si una variable disminuye la

otra aumenta.

e Correlacién nula (sin correlacién): no existe ninguna relacién entre

las dos variables.

Coeficiente de correlacion de Pearson

El coeficiente de correlacion de Pearson, también llamado coeficiente de
correlacion lineal o simplemente coeficiente de correlacion, es una medida
estadistica que indica la relacidon entre dos variables. Para calcular el coeficiente
de correlacion de Pearson entre dos variables se debe dividir la covarianza de

dichas variables por |la raiz cuadrada del producto de sus varianzas.

De manera que el coeficiente de correlacion de Pearson trata de
cuantificar la dependencia lineal entre dos variables aleatorias cuantitativas. A
priori, valorar numéricamente la correlacion entre dos variables es complicado
porgue resulta dificil determinar qué pareja de variables esta mas correlacionada
entre si, asi pues, el objetivo de coeficiente de correlacion de Pearson es dar un
valor a la relacién entre variables para luego poder comparar entre ellas.El valor

del indice de correlacion de Pearson esta entre-1 y +1, ambos incluidos.

V4

REGRESION-LINEAL
LAY =\ "J Ay =} =/ L= a1 ™=




La regresion lineal es un modelo estadistico que relaciona una o varias
variables independientes con una variable dependiente. Es decir, la regresiéon

lineal es una técnica
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que sirve para encontrar una ecuacion que aproxime la relacién entre una o

varias variables explicativas y una variable respuesta.

Por ejemplo, la ecuacion y=2+5x1-3x2+8x3 es un modelo de regresion
lineal, ya que relaciona matematicamente tres variables independientes (x1, x2,
x3) con una variable dependiente (y) y, ademas, la relacién entre las variables es
lineal.

Regresion lineal simple

La regresion lineal simple se usa para relacionar una variable
independiente X con una variable dependiente Y. Es decir, en una regresion lineal
simple solo hay dos variables (la variable explicativa X y la variable respuesta Y)

y se intenta aproximar la relacion que hay entre ambas variables.

La ecuacién de un modelo de regresion lineal simple es unarecta, por lo que
esta formada por dos coeficientes: la constante de la ecuacién (B0) y el
coeficiente de la correlacién entre las dos variables (81). Por lo tanto, la ecuacién

de un modelo de regresion lineal simple es y=0+31x.

meétodo de minimos cuadrados

Es una técnica estadistica fundamental en el analisis de datos que busca
encontrar la mejor linea o curva de ajuste para un conjunto de datos dispersos,
minimizando la suma de los errores al cuadrado entre los valores observados y

estimados. Esta metodologia se utiliza ampliamente en diversas disciplinas,




incluyendo la economia, la fisica y las ciencias sociales, debido a su capacidad

para ofrecer proyecciones precisas y analisis significativos.
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La férmula de minimos cuadrados es uno de los elementos mas
importantes para entender cdmo este método opera. Su simplicidad permite que
sea accesible a investigadores y expertos de varias disciplinas. A nivel practico, el
método puede ser implementado de manera efectiva a través de una serie de
pasos claros, que incluyen la recoleccién de datos, la determinacion de la
pendiente y la interseccién de la linea o curva de ajuste, y la validacién del modelo

resultante.

Sin embargo, a pesar de su utilidad, este método también presenta
limitaciones que deben ser comprendidas para garantizar la correcta
interpretacioén de losresultados obtenidos. Este ajuste se puede representar
como una linea recta en el caso de la regresion lineal o como una curva para la
regresion no lineal. Los minimos cuadrados férmula para una regresion lineal

simple es:

y=a + bx

dondey es la variable dependiente, x es la variable independiente, aes la
interseccion y b es la pendiente de la linea de ajuste. El valor de b se calcula para
minimizar la suma de las diferencias al cuadrado entre los valores observados y

los valores estimados.

Como interpretar la pendiente y el intercepto

En particular, debemos tener cuidado al hablar de los dos componentes




clave: la pendiente y el intercepto.

El intercepto te indica dénde cruza la recta de regresidén el gjey. En
términos practicos, representa el valor de |a variable dependiente cuando la
variable independiente es cero. Es importante saber que el intercepto no siempre

es interpretable.
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La pendiente indica cuanto se espera que cambie la variable dependiente
con un aumento de una unidad en la variable independiente. Una pendiente
positiva sugiere una relacion positiva, en la que la variable dependiente aumenta
a medida que aumenta la variable independiente. Una pendiente negativa indica

lo contrario.
Prueba de la significancia de la regresion

La prueba de significancia de la regresion es una de las pruebas de
hipétesis utilizadas para medir la bondad de ajuste del modelo. Esta prueba

determina si existe

una relacion lineal entre la variable respuesta ! y alguna de las variables

X Kq, o X

". La hipdtesis estadistica adecuada es:

E

regresoras

Ho:-fh=5fh==5=0
Hy: f; # 0 paraalmenosunj;, j = 1,2,...,k

Al rechazar la hip6tesis nula se concluye que al menos una de las variables
regresoras contribuye significativamente al modelo. La prueba estadistica

utilizada es

CMReg;resién
CHM,

"oy
[

SC(Regresisn/bg Y(p —)1
CH,

Enor
(bX'Y s )a‘(p ~ 1)
CM,

oY




La cual asumiendo que la hipétesis nula es cierta se distribuye ¢ con *

k

grados de libertad en el numeradory”® ™ *~ L grados de libertad en el

denominador.

Se rechaza la hipétesis nula si el valor calculado de la estadistica de prueba

es mayor que el valor teérico de la distribucion Fla,kn—k—1)
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La estimacion por intervalo para los coeficientes

en una regresion lineal simple nos permite construir rangos de valores
dentro de los cuales es muy probable que se encuentren los verdaderos valores

de estos parametros, con un cierto nivel de confianza (por ejemplo, 95%).

Cuando se realiza una regresion lineal simple, el modelo que se ajusta es dela

forma:

y=B0+B1x+&y = \beta_0 + \beta_1 x + \varepsilon,

donde e\varepsilon es un término de error aleatorio. A partir de los datos,
obtenemos estimaciones de los coeficientes verdaderos: *0\hat\beta_0y
B*1\hat\beta_1. Sin embargo, como estos valores se obtienen a partir de una
muestra y no de toda la poblacidn, existe cierta incertidumbre. Por eso se
construyen intervalos de confianza, que nos indican el rango dentro del cual es

probable que se encuentre el valor real del coeficiente.

Para construir estos intervalos, primero se calculan los errores estandar de
los coeficientes, que miden la variabilidad de las estimaciones. Estos errores
estandar dependen del tamano de la muestra, de la dispersion de los valores de

xX, y del error residual del modelo.

Luego, se elige un nivel de confianza, comunmente del 95%, lo cual implica
usar un valor critico de la distribuciéon t de Student con n- 2n - 2 grados de

libertad (donde nn es el nimero de datos). Este valor se multiplica por el error




estandar del coeficiente para obtener el margen de error.
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Finalmente, el intervalo de confianza se construye con la férmula. Esto da
como resultado dos rangos de valores: uno para el intercepto y otro para la

pendiente.

La interpretacion es la siguiente: si, por ejemplo, el intervalo de confianza
para B1\beta_1 al 95% es de [1.2, 2.8], eso significa que, con un 95% de confianza,
el valorreal de la pendiente se encuentra dentro de ese intervalo. Ademas, si este
intervalo no incluye el cero, eso indica que hay una relacién significativa entre las

variables xx e yy.

SERIES DE TIEMPO

En estadistica, las series de tiempo (o series temporales) son secuencias
de datos observados en intervalos de tiempo y ordenados cronolégicamente.
Normalmente las series de tiempo se representan en graficos para analizar la

evolucién temporal de los datos.

Las series de tiempo sirven para analizar un conjunto de datos y, ademas,
ayudan a hacer predicciones pues se pueden utilizar técnicas estadisticas para
extrapolar la informacion e intentar predecir un valor futuro. Para analizar una

serie de datos se deben tener en cuenta los siguientes componentes:

o Tendencia: se trata de la evolucidon a largo plazo de la serie de
tiempo. Por ejemplo, la serie de tiempo del apartado de arriba tiene

una tendiente creciente, ya que el numero de ventas va subiendo a




medida que avanza el tiempo.

o Variacién estacional: son movimientos a corto plazo que se
repiten de manera periédica. Por ejemplo, el nUmero de visitas de
una pagina web informativa como esta disminuye durante los

fines de semana.
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o Variacién ciclica: componente de la serie que recoge las

oscilaciones periédicas que tienen una amplitud superior a un ano.
Por ejemplo, las empresas que venden helados aumentan
considerablemente su numero de ventas cada verano.

o Variacién aleatoria: variaciones que se deben debido a
fendmenos puntuales como tormentas, inundaciones,

huelgas, guerras, avances tecnoldgicos, etc.

Métodos de alisamiento promedios mdéviles y alisamiento exponencial

Los métodos de alisamiento son técnicas estadisticas utilizadas para
reducir la variabilidad aleatoria en los datos de una serie temporal, con el fin de
identificar con mayor claridad comportamientos como tendencias o ciclos. Dos
de los métodos mas conocidos son el promedio moévil y el alisamiento

exponencial.

El método de promedios méviles consiste en calcular el promedio de un
numero fijo de observaciones consecutivas. Este promedio se va desplazando (o

“moviendo” ) alo largo de la serie temporal, de ahi su nombre.

Por ejemplo, un promedio mévil de 3 periodos calcula el promedio de los
primeros 3 datos, luego se mueve un paso adelante y calcula el promedio del

segundo al cuarto dato, y asi sucesivamente. La férmula general es:




PM, =

donde:

-tk 1

k

» PM; es el promedio mévil en el periodo £,

* k es el nimero de periodos que se estan promediando.

?
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Este método es util cuando se desea suavizar datos con fluctuaciones

M

pequenasy detectar la tendencia general, pero tiene una desventaja: puede

perder informacion en los extremos de la serie y no responde bien a cambios

repentinos.

Alisamiento Exponencial

El alisamiento exponencial también tiene como objetivo suavizar los datos,
pero lo hace asignando mayor peso a las observaciones mas recientes. A
diferencia del promedio movil, que da igual peso a todos los datos considerados,
el alisamiento exponencial pondera cada dato con un factor que disminuye

exponencialmente a medida que los datos son mas antiguos. La férmula basica

del alisamiento exponencial simple

es:
Sg = QY + (1 = Cl:}Sg_l,

donde:

S; es el valor suavizado en el tiempo £,

Y, es el valor real observado en el tiempo £,

« es el coeficiente de alisamiento (entre 0 y 1),

S;_1 es el valor suavizado anterior.

Este método es mas flexible que los promedios modvilesy puede ajustarse

para pronosticos, especialmente cuando no hay una tendencia o estacionalidad

fuerte.

El analisis de la tendencia por regresion lineal simple




Es una técnica estadistica que permite modelary entender la direccion
general o el comportamiento a largo plazo de una serie temporal. Esta técnica
es especialmente util cuando los datos presentan una tendencia creciente o
decreciente a lo largo del tiempo, ya que busca ajustar una recta que represente

esa tendencia.
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Se utiliza la regresion lineal simple, cuyo modelo general es:

Y =P+ Pt +e,
donde:
* 1, es el valor de la variable en el tiempo ¢,
t es el tiempo (por ejemplo, afios, trimestres, meses),

B es el intercepto (valor estimado cuando t = (),

B es la pendiente o coeficiente de tendencia (indica el cambio promedio de ¥ por cada unidad de

tiempo),

€¢ es el término de error (lo que no explica la recta).

Ventajas del analisis de tendencia por regresion:

e Permite hacer proyecciones a futuro si la tendencia es estable.
e Facilitala comprension del comportamiento global de los datos.

e Es facil de aplicary de interpretar.

Analisis de la componente e indices estacionales.

El analisis de la componente estacional busca identificar y medir los
patrones que se repiten de manera regular en determinados periodos de tiempo,
como meses, trimestres o estaciones del ano. Este comportamiento se conoce
como estacionalidad y es comun en datos de ventas, produccién, turismo,

consumo de energ ia, entre otros.

Por ejemplo, las ventas de juguetes tienden a aumentar en diciembre,
mientras que las de uniformes escolares crecen antes del inicio del ciclo

escolar. Estos cambios no se deben al azar, sino a factores estacionales que

influyen cada ano de manera similar.




¢.Qué es la componente estacional? La componente estacional es una de
las partes en que se puede descomponer una serie temporal, junto con la

tendencia, el ciclo y la
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variacion aleatoria. Representa el efecto sistematico y recurrente que se

repite dentro de cada ciclo temporal (como los 12 meses del afo).

¢.Qué son los indices estacionales? Los indices estacionales son valores
gue cuantifican el efecto de la estacionalidad en cada periodo del ciclo (meses,
trimestres, etc.). Estos indices permiten comparar cada valor observado con el

comportamiento promedio del conjunto.

e Un indice estacional mayor que 1 (o mayor que 100%) indica
gue ese periodo tiene un efecto positivo sobre la variable (esta
por encima del promedio).

e Unindice menor que 1 (o menor que 100%) indica que el periodo
tiene un efecto negativo (estd por debajo del promedio).

e Unindiceiguala 1 (o 100%) indica que ese periodo esta en el

promedio general.

Calculo de indices estacionales (método clasico):

1. Eliminarlatendencia: Silos datos tienen una tendencia clara, esta
debe eliminarse para aislar la estacionalidad. Esto se puede
hacer dividiendo (modelo multiplicativo) o restando (modelo
aditivo) el valor observado por el valor de tendencia estimado.

2. Agrupar los datos por periodo estacional: Por ejemplo, agrupar

todos los eneros, febreros, etc., si la estacionalidad es mensual.




promedio de cada mes o trimestre.
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4. Obtener los indices estacionales:

e En el modelo multiplicativo, se calcula:

valor de periodo

Indice .
promedio general

estacional

e Enelmodelo adictivo :

Indice estacionaol -= valor de periodo — Promedio
generalt

5. Ajustarlos indices: En el modelo multiplicativo, la suma de los
indices debe igualar el nimero de periodos (por ejemplo, 12 si son

meses); en el aditivo, deben sumar cero.

¢Para qué sirven los indices estacionales?

o Para ajustar series temporales eliminando el efecto estacional.

o Parahacer prondsticos mas precisos, especialmente cuando se
combinan con modelos de tendencia.

o Paracomparar datos de distintos periodos sin que la

estacionalidad afecte la interpretacion.
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo servir como evidencia de los
temas abordados en las unidades 3 y 4 de la materia de Estadistica Inferencial,
centrada en "ANOVA, Correlacién, Regresion Lineal y Series de Tiempo". Para ello,
se llevdé a cabo una practica en el centro de cédmputo de la universidad, la cual

debia resolverse utilizando el software IBM SPSS Statistics.

El documento incluye una recopilacion de los ejercicios realizados con
variables de un conjunto de datos, asi como capturas de pantalla que muestran
los resultados obtenidos, incluyendo tablas y graficos generados por el software.
Ademas, se presenta un informe que contiene la interpretacidon de los resultados

obtenidos durante el andlisis estadistico.

SPSS Statistics es un software de analisis de datos que podemos utilizar
para llevar a cabo tareas estadisticas y de investigacién. Con él, podemos
gestionary analizar grandes volumenes de datos, realizar analisis descriptivos,

crear graficos y aplicar modelos estadisticos complejos.

En el caso de esta unidad, el software fue fundamental para realizar
analisis de varianza (ANOVA), identificar relaciones entre variables a través de la
correlacion, construir modelos predictivos mediante regresion lineal, y examinar

patrones temporales con analisis de series de tiempo.

Ademas, su interfaz grafica facilita enormemente la realizacién e




}

interpretacién de estos procedimientos sin necesidad de conocimientos

avanzados en programacion.
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1. INGRESO MENSUAL SEGUN EL ESTADO CIVIL

ANOVA

Madia

Denfro de grupos 4810358505 877 £495323.2T1
5326012145 880

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

able d
Banferroni

-------

244851 201 648 1.000 188.36

268 36

Introduccion de la variable:

La variable que estoy analizando se llama “Ingreso mensual” vy se refiere ala

cantidad de dinero que una persona recibe cada mes, ya sea por su trabajo u otras

fuentes de ingreso. Esta variable es cuantitativa y continua, y me permite observar el nivel

econdmico de las personas dentro del conjunto de datos. En este caso, utilicé el ingreso

mensual como variable dependiente para analizar si existen diferencias significativas

segun el estado civil de las personas,

Hipotesis:

Hipotesis nula (H, ): No existen diferencias significativas en el ingreso mensual

promedio entre los diferentes grupos de estado civil.

Hipotesis alternativa (H, ): Al menos uno de los grupos de estado civil tiene un




}

ingreso mensual promedio diferente.
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Interpretacion:

Realicé un andlisis ANOVA para comparar si el ingreso mensual varia segun el
estado civil de las personas (casado, soltero, divorciado y viudo). El resultado mostré un
valor de significancia de .000, lo cual es menor que .05, por lo tanto, hay evidencia
suficiente para afirmar que si existen diferencias significativas en los ingresos entre al

menos dos de estos grupos.

e casadosy solteros: tienen una diferencia promedio de -2207.869,
con una significancia de .000,

e También hay diferencias significativas entre divorciados y casados, asi

como entre solterosy viudos, entre otros.T

Estas comparaciones que tienen un valor de significancia (Sig.) menor a .05

muestran que realmente existen diferencias entre esos grupos.

Conclusion de la variable de estudio

al analizar la variable “Ingreso mensual” , pude comprobar que el estado civil
tiene un impacto significativo en los ingresos que perciben las personas. Através del
analisis ANOVAYy la prueba post hoc, se identificaron diferencias claras entre varios
grupos, especialmente entre personas casadas, solteras y divorciadas. Esto me permite
concluir que el ingreso mensual no es igual para todos, y que el estado civil es un factor

que puede influir en la situacién econdmica de los individuos.
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2. INGRESO MENSUAL SEGUN EL GENERO

ANOVA
Ingreso mensua
Suma de Media
cuadrados g cuadratic F 0
Entre grupos 5074136362 3 169137878.7 30.779 0o0
Dentro de grupos 4819308509 Brr 5495323271
Total 5326812145 880
Pruebas post hoc
Comparaciones multiples
Variable dependiente: Ingreso mensual
Bonferroni
T
Diferencia de mite
() Estado civil  (J) Estado civil medias (J) Desv. Emor Sig Limite inferior perio
casago  dworciado 1046228 265535 001 174837 -344.09
soltero -2207 869 257.500 000 -1888.79 -1526.95
viudo -1963.018 255.310 ooo -2638.12 -1287.91
d iado d 1046.228 2B65.535 oo 34409 174837
solter: 1161640 214 447 ooo -1728.69 -504 59
viudo -916.790° 211.802 ooo -1476.85 -356.73
I ado 2207 869 257.500 ooo 1526.95 2888.79
divarciado 1161.640 214 447 ooo 594 59 172869
viudo 244,851 201.648 1.000 -288.36 778.06
((((( do 1963 018" 255310 ooo 1287 91 263812
divorclado 916.790 211.602 .ooo 1476.85
soltero -244 851 201.648 1.000 8.0 288
La difars e medias as significativa en &l nivel .05

Introduccion de la variable

Al analizar estas variables veremos si existen diferencias significativas en el
ingreso mensual entre los distintos géneros. Este andlisis no solo busca identificar
posibles brechas salariales, sino también relevary comprender las desigualdades

econdmicas que pueden estar asociadas al género.

Esto es fundamental para promover la igualdad de oportunidades en el ambito
laboral, ya que las diferencias en remuneracion pueden reflejar practicas discriminatorias

o desigualdades estructurales que afectan principalmente a grupos vulnerables.

Hipétesis:

Hipétesis nula: El ingreso mensual no difiere significativamente entre los hombres

y las mujeres.

Hipétesis Alternativa: El ingreso mensual difiere significativamente entre los




hombresy las muijeres.
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Interpretacion:
Se aplic6é una pruebat para muestras independientes con el fin de evaluar si
existe una diferencia significativa entre los grupos analizados. Cuando el valor p es

menor que 0.05, se rechaza la hipétesis nula, lo que indica que hay una diferencia

estadisticamente significativa entre las medias de las dos muestras.

Ademas, se presentan las estadisticas descriptivas correspondientes, tales como
la media, la medianay la desviacién estandar, para ofrecer una mejor comprension de la

distribucion y variabilidad de los datos en cada grupo.

Conclusion de la variable de estudio
Existen diferencias significativas en el ingreso mensual entre los géneros, dado
que el valor p fue menor a 0.05, lo que permite rechazar la hip6tesis nula deigualdad de

medias. Esto sugiere que el género si influye en el nivel de ingresos mensuales,

evidenciando una posible desigualdad salarial basada en esta variable.

Las estadisticas descriptivas, como la mediay la desviacion estandar, muestran
ademas como varian los ingresos dentro de cada grupo, lo que aporta un panorama

mas completo sobre la dispersion y tendencia central de los datos.
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3. TALLA SEGUN EL NIVEL DE INSTRUCCION

ANOVA
Talla
1 Med
irad gl cuadrat a
Entre grupos .037 3 012 age 398
Dentro de grupos 10.829 877 012
Total 10.866 880

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

“arable dependients: Talla

Bonferrani
lo d nza al 95%
Diferencia de Limits
{l) Grado de instruccion J) Grado de instruccion medias (kJ) Dasv. Error Sig Limite inferior superior
1 2 -D1544 01981 1.000 -.0678 0369
3 -02418 01530 686 -.0647 0163
4 02458 01537 662 -.0652 0161
1 01544 01981 1.000 -.0369 0678
3 -.00875 01489 1.000 -0481 0306
4 -00913 01496 1.000 -.0487 0304
3 1 02418 01530 686 -.0163 0647
2 00875 01489 1.000 -.0306 0481
4 -00038 00809 1.000 -.0218 0210
4 1 02456 01537 662 -.0161 0652
2 00813 01496 1.000 -.0304 0487
3 00038 00809 1.000 -0210 0218

Introduccién de la variable

El objetivo de este andlisis es determinar si existen diferencias significativas en la
variable "Talla" segun el grado de instruccidén. Para ello, se aplicd un analisis de varianza
(ANOVA) de un factor, seguido de una prueba post hoc de comparaciones multiples

(Bonferroni), para explorar especificamente entre qué grupos podrian existir diferencias.

Hipétesis:

Hipétesis nula (H, ): No existen diferencias significativas en la talla entre los

diferentes grados de instruccion.

Hipotesis alternativa (H, ): Existen diferencias significativas en la talla entre al

menos dos grupos de grados de instruccion.
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Interpretacion:

El andlisis de varianza (ANOVA) se realiz6 con el fin de identificar si existian
diferencias estadisticamente significativas en la variable "Talla" entre los distintos grados
de instruccidn. Los resultados mostraron un valor de F = 0.988 con un nivel de
significancia (p) de 0.398. Este valor es mayor al umbral cominmente aceptado de 0.05,
lo que indica que no hay evidencia suficiente para rechazar la hip6tesis nula. En otras
palabras, no se observaron diferencias significativas en la talla entre los diferentes

niveles educativos.

Conclusidn de la variable de estudio

Los resultados obtenidos en este andlisis permiten concluir que no existen
diferencias estadisticamente significativas en la talla entre los diferentes grados de
instruccién. El valor de significancia del ANOVA (p = 0.398) fue mayor al nivel critico de
0.05, lo que indica que las variaciones en la altura entre los grupos no son lo

suficientemente grandes como para atribuirlas al grado de instruccién.

Ya que ninguna de las diferencias entre pares de grupos resulto significativa, y
todos los intervalos de confianza incluyeron el valor cero. Esto refuerza la idea de que, en
esta muestra, el nivel educativo no tiene un impacto importante sobre la estatura de las

personas.
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4.

= Unidireccional

ANOVA
Pes
Suma de Media
tuadrados al cuadratica F Sig
Entre grupos 1687.911 2 B843.956 2.082 125
Dentro de grupos 355926.270 878 405.383
Total 357614.181 880

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Peso

Bonferroni
alod nfian | 95%
Diferencia de Limite

() Tipo de vivienda (J) Tipo de vivienda medias (I-. Desv. Error 3ig Limite inferior superior

1 2 1.86309 1.78612 892 -2.4211 6.1472
3 391944 1.94942 134 - 7564 8.5953
1 -1.86309 1.78612 892 -6.1472 24211
3 2.05635 1.56878 571 -1.7065 5.8192

3 1 -3.91944 194942 134 -8.5953 7564
2 -2.05635 1.56878 571 -5.8192 1.7065

PESO SEGUN EL TIPO DE VIVIENDA
Introduccion de la variable

En este analisis, lo que busco es identificar si hay diferencias significativas en el
peso de las personas dependiendo del tipo de vivienda en la que viven. Para eso utilicé un
ANOVA unidireccional, que es una prueba estadistica que me permite comparar las
medias de mas de dos grupos en una sola variable. En este caso especifico, estoy
comparando los promedios de peso entre tres tipos diferentes de vivienda para ver si el

lugar donde vive una persona podria estar relacionado con su peso.

Hipotesis nula (H, ): No existen diferencias significativas en el peso promedio de

las personas segun el tipo de vivienda. Es decir, el tipo de vivienda no influye en el peso.

Hipétesis alternativa (H, ): Si existen diferencias significativas en el peso
promedio de las personas dependiendo del tipo de vivienda. Esto implicaria que al

menos un grupo difiere de los demas en cuanto al peso.
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Interpretacion:

Al aplicar el ANOVA unidireccional, obtuve un valorde F = 2.082 con una significancia

(p) de 0.125. Este valor es mayor al nivel de significancia cominmente utilizado de 0.05,
por lo tanto, no puedo rechazar la hipétesis nula. Esto significa que no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas en el peso de las personas segun el tipo de

vivienda

Los resultados muestran que todas las comparaciones tienen valores de
significancia mayores a 0.05, y los intervalos de confianza incluyen el cero, lo cual
refuerza que no hay diferencias significativas entre los tipos de vivienda en cuanto al

peso.

Conclusiondelavariabledeestudio

Con base en los resultados obtenidos del ANOVAY la prueba post hoc de
Bonferroni, puedo concluir que no existen diferencias estadisticamente significativas en
el peso de las personas segun el tipo de vivienda en la que residen. El valor de p fue de
0.125, lo cual es mayor al nivel de significancia de 0.05, por lo tanto, no se rechaza la

hipétesis nula.

Esto quiere decir que, en esta muestra, el lugar donde vive una persona — ya sea

el tipo de vivienda 1, 2 0 3— no tiene un efecto claro o significativo sobre su peso.
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5. GASTOMENSUAL SEGUN EL ESTADO CIVIL

AEC
[l i

RN
5

ANOVA
Gasto mensual
Suma de Med!n
tuadrados gl cuadratica F Sig
Entre grupos 121995429,0 3 40665143,00 25919 .000
Dentro de grupos 1375930672 877 1568906.126
Total 1497926101 880

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Gasto mensual

Bonferroni
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Llr'nitf.-

(I) Estado civil  (J) Estado civil medias (-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior

casado divorciado -437.787 141.881 013 -812.96 -62.62
soltero -1070.366 137.592 0oo -1434.20 -706.54
viudo -905.563" 136.417 000 -1266.29 -544.84

divorciado casado 437.787 141.881 013 62.62 812.96
soltero -632.580" 114.583 0oo -935.57 -320.59
viudo -467.776 113170 000 -767.03 -168.53

soltero casado 1070.366" 137.592 0oo 706.54 1434.20
divorciado 632.580" 114.583 000 329.59 935.57
viudo 164.804 107.745 759 -120.10 449.71

viudo casado 905.563 136.417 .000 544.84 1266.29
divorciado 467.776 113170 .0oo 168.53 767.03
soltero -164.804 107.745 .759 -449.71 120.10

* La diferencia de medias es sianificativa en el nivel .05.

Introduccion de la variable

En este andlisis quise investigar si el estado civil de una persona influye en su
gasto mensual. Para ello, utilicé un ANOVA unidireccional, que me permite compararlas

medias de gasto entre mas de dos grupos. En este caso, analicé las diferencias entre

personas casadas, divorciadas, solteras y viudas.

La idea es ver si existen diferencias significativas en el nivel de gasto mensual
dependiendo del estado civil. Para complementar el analisis, también apliqué una
prueba post hoc con el método Bonferroni, con el objetivo de identificar entre qué

grupos especificos se encuentran esas posibles diferencias.
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Hipotesis nula (H, ): No existen diferencias significativas en el gasto mensual
promedio entre los distintos estados civiles. Es decir, el estado civil no influye en cuanto

gasta una persona mensualmente.

Hipotesis alternativa (H, ): Si existen diferencias significativas en el gasto
mensual promedio segun el estado civil. Esto significa que al menos uno de los grupos

presenta un gasto mensual distinto a los demas.

Interpretacion:

Después de realizar el ANOVA unidireccional, obtuve un valor de F =25.919 con
una significancia de p = 0.000. Este valor es menor a 0.05, lo que indica que si existen
diferencias estadisticamente significativas en el gasto mensual segun el estado civil. Es
decir, el estado civil influye en cuanto gasta mensualmente una persona.Los resultados
muestran que hay diferencias significativas en varias comparaciones, especialmente
entre personas casadas y solteras, casadas y viudas, solteras y divorciadas, entre otras.
Todas estas comparaciones tienen un valor de p menor a 0.05, y sus intervalos de

confianza no incluyen el cero, lo que confirma que esas diferencias son significativas.

Conclusion de la variable de estudio
Con base en los resultados del ANOVA y la prueba post hoc de Bonferroni, puedo

concluir que el estado civil si influye de manera significativa en el gasto mensual de las

personas. El valor de significancia obtenido (p = 0.000) indica que existen diferencias

reales entre los grupos analizados.Las comparaciones multiples mostraron que




}

Por ejemplo, se observaron diferencias importantes entre casados y solteros, asi como
entre solteros y viudos. Estas diferencias son estadisticamente significativas, lo que

significa que no se deben al azar.
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CONCLUSION

En esta practica, lo que hice fue aplicar el analisis de varianza, o ANOVA
unidireccional, para analizar si ciertas variables categdricas, como el tipo de
vivienda o el estado civil, influyen en variables numéricas como el peso, la talla o
el gasto mensual. Este tipo de analisis me permitié comparar varios grupos ala

vezy ver si habia diferencias significativas entre ellos.

En algunos casos, como el peso segun el tipo de vivienda o la talla segun el
grado de instruccion, no encontré diferencias significativas. Eso me mostré que
no siempre una variable categérica tiene un efecto en los resultados. Pero en
otros casos, como en el gasto mensual segun el estado civil, si hubo diferencias
importantes, y eso lo confirmé también con la prueba post hoc de Bonferroni, que

me ayudod a ver exactamente entre qué grupos estaban esas diferencias.

En general, esta practica me sirvié mucho para entender cdmo se aplica el
ANOVA y como interpretar sus resultados, ademas de ver laimportancia de usar
pruebas adicionales cuando el ANOVA indica que si hay diferencias. Fue una

herramienta muy util para analizar datos de forma mas profunda y precisa.




CONCLUSION SOBRE EL PARCIAL

Después de estudiar estas dos unidades, me doy cuenta de lo utiles y
potentes que son las herramientas estadisticas cuando se trata de analizar
informacion y tomar decisiones fundamentadas. En la Unidad 3, aprendi a
aplicar el andlisis de varianza (ANOVA), que me permite comparar varias
medias al mismo tiempo para saber si hay diferencias significativas entre
grupos. Esto es especialmente util cuando se quiere evaluar el efecto de

diferentes tratamientos o condiciones.

También conoci la correlacién, que me ayuddé a entender el grado de
relacion entre dos variables, y la regresion lineal, que va un paso mas alla al
permitirme construir modelos para predecir una variable a partir de otra. Estas
técnicas me resultaron bastante practicas porque no solo explican relaciones,
sino que también ayudan a proyectar comportamientos futuros con base en

datos concretos.

Por otro lado, en la Unidad 4 aprendi a trabajar con series de tiempo, es
decir, con datos recolectados a lo largo del tiempo. Entendi como identificar
patrones como latendencia, la estacionalidad y las variaciones irregulares, y
como usar métodos de suavizamiento, como los promedios moviles, para hacer

predicciones mas claras y precisas. Esta parte me hizo ver que muchas




situaciones reales, desde las ventas de una empresa hasta el comportamiento

del clima, pueden analizarse y entenderse mejor con estas herramientas
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CONCLUSION FINAL

Al llegar al final de este

portafolio de evidencias, me tomo
un momento para reflexionar sobre todo lo que he aprendido y como he
evolucionado en el manejo de herramientas estadisticas. Cada unidad representd
un reto distinto, pero también una oportunidad para fortalecer mis conocimientosy

habilidades analiticas.

Desde la comprension de las pruebas de hipotesis y el control de calidad,
pasando por el analisis de varianza, la correlacién y la regresién, hasta llegar al
estudio de series de tiempo, me doy cuenta de que la estadistica va mucho mas
alla de los numeros: es una forma de interpretar el mundo, de tomar decisiones con

fundamento y de entender procesos con mayor profundidad.

Este recorrido no solo me dej6 aprendizajes técnicos, sino también una

mayor conciencia sobre la importancia de analizar con criterio, de cuestionar los




resultados y de confiar en el poder de los datos cuando se usan de manera
correcta. Ademas, aprendi a valorar el proceso, incluso cuando hubo dificultades,

porque cada error o duda se convirtié en una oportunidad de mejora.

En definitiva, este portafolio refleja no solo los temas estudiados, sino
también mi compromiso personal con el aprendizaje. Me voy con herramientas
utiles, una vision mas claray, sobre todo, con la satisfaccion de haber dado un paso

mas en mi formacion académica y profesional.
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